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BIENVENIDA

En nombre del Comité Organizador del IV Congreso Colombiano y
Conferencia Internacional de Calidad del Aire y Salud Publica (IV CASAP)
les damos una cordial bienvenida a Bogota, sede de esta cuarta version, lueg
de su paso por Medellin (2011), Cartagena (2009) y Manizales (2007). El
CASAP se ha posicionado como el evento lider en Colombia, y posiblemente
en Sur América, en el tema de la contaminacion del aire y su impacto en la
salud humana y los ecosistemas.

Enlos ultimos afios el tema de la contaminacion atmosférica en el pais se he
posicionado en la agenda de discusiones académicas y politicas, es cada ve
mas visible en los medios de comunicacion y se ha generado una mayol
conciencia en la sociedad sobre ilopactos de la calidad del aire en la salud
humana. Diversos estudios epidemiolégicos llevados a cabo en varias zona
del pais han mostrado con evidencia aumentos en las tasas de morbilidad
mortalidad asociadas al incremento del material particulado @R Mdincipal
contaminante atmosférico del pais. La respuesta por parte de la sociedad h
sido considerable. Las Universidades, institutos de investigacion, autoridades
ambientales, empresas de consultoria y organizaciones no gubernamentale
han llevado acabo estudios a lo largo del pais con el fin de entender la
complejidad de esta problematica.

Para esta cuarta version del CASAP tenemos un programa de 84
presentaciones orales y 74 ponencias en modalidad de poster distribuidos e
siete ejes tematicos attedor de la gestion de la calidad del aire en el pais y en
el mundo. El 30% de los trabajos presentados son de ponentes internacionale
provenientes de Argentina, Cuba, México, Espafa, Francia, Venezuela,
Estados Unidos, Jap6n e India. Adicionalmentedriemos las charlas
magistrales de conferencistas internacionales de gran prestigio mundial,
guienes han separado un tiempo en sus apretadas agendas para acompal
nuestro evento.

Nuestros patrocinadores han hecho posible ofrecer un evento de las
caracterticas del IV CASAP a un costo razonable para los asistentes,
esperamos que cada uno de ustedes tenga la oportunidad de visitarlos en
feria comercial o a través de sus paginas \Weimos disefiado nuestro evento
de tal forma que se maximice la oportunidde los asistentes para
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intercambiar informacion, no solo durante los espacios tradicionales de
presentacibn de ponencias y posters, sino en espacios de esparcimiento
culturales. La seleccion del Centro de Convenciones de Compensar se hizo e
virtud del espacio que ofrecia para el desarrollo de la agenda académica de
congreso y también de los espacios de esparcimiento disponibles (cafés
jardines, senderos peatonales, zonas verdes), lo cual redunda en mayore
posibilidades de encuentro entre los asteten

Como es tradicional en las versiones anteriores del CASAP, la sesion del
tltimo dia se dedicara a la discusion de un tema de relevancia nacional con I:
participacién de todos los actores del congreso y la veeduria de los experto
internacionales. Paresta cuarta version la discusion girara en torno a la
implementacién de un sistema de gestién integral de la calidad del aire que
permita avanzar hacia un mejoramiento sustancial en la calidad de éste recurs
en nuestro pais. De esta discusion se generadocumento que se socializara
con las autoridades ambientales y quedara a disposicion de toda la sociedad.

Para fomentar la conformacién de una red de trabajo en el tema de calidad de
aire y salud publica, promoveremos la creacién del cap@tolombia de la

Air & Waste Management Association, una organizacion que a nivel mundial
trabaja estos temas y es conocida por su ayuda entre diversos paises. Durar
el evento tendremos un stand de la AWMA donde podran recibir informacién
sobre como afiliese a esta organizacion y hacer parte del Capitulo Colombia.

Finalmente, junto con las memorias del evento incluiremos la base de datos d
todos los participantes, de tal forma que el contacto entre asistentes posterio
al congreso también sea posible.

Gracias por su participacion en el IV CASAP.
Jorge E. Pachén
jpachon@unisalle.edu.co

Coordinador IV CASAP
Universidad de La Salle
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WELCOME

On behalf of the Technical Committee we welcome you to Bogota. The
Colombian Meeting and International ConferemteAir Quality and Public
Health is nowadays the leading event in Colombia and probably in Latin
America promoting the discussion on air quality issues and the impact on
public in the region. The conference is organized every two years by the
academic sdor with the support of environmental authorities, public and
private sectors and international organizations. The fourth version takes place
in Bogota, August 136, 2013.

During the last year, the topic of air pollution has been common in political
and academic discussions, has appeared constantly on the news and it i
recognized nowadays as one of the major environmental issue to solve in
urban centers. Several epidemiological studies conducted in the country in the
last decade have shown significants@gations between air pollutant
concentrations and health outcomes, especially respiratory diseases. The
pollutant of most concern is particulate matter. Universities, research
institutions, environmental authorities, NGOs and private sector have
promotedstudies in different regions aiming to understand the complexity of
air pollution in the country. A number of interaction spaces have been created
at the national and district level in order to construct environmental
governance and involve key stakehotden the creation of solutions to
environmental issues, including air pollution

The IV CASAP brings a program with 84 oral presentations and 74 poster
presentations distributed in seven major topics related with air quality
management in Colombia, Latdlmerica and the world. About 30% of the
oral presentations in our program are led by international authors from
Argentina, Cuba, México, Spain, France, Venezuela, United States, Japan an
India. We feel honored with such international presence.

Our sponers have made possible to organize an international conference in
Bogota with a reasonable registration fee. We ask you to visit them during the
event or through their web page. Our event has been planned in a way tha
maximizes the opportunity of exchangd# ideas and experiences. The

selection of COMPENSAR as the venue for the conference was made basec
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on the high quality of rooms and facilities and outdoor spaces available to take
a break in the academic agenda.

As it has been usual in previous versimfsCASAP, the last day of the
conference is dedicated to a forum where discussion about a relevant topic or
air quality takes place. This year’s topic is the advancement towards an
Integrated Air Quality Management program in the country, discussioisthat
supported by our international speakers.

During the conference, we will promote the creation of the Colombia Chapter
of the Air & Waste Management Association, with the idea to associate
professionals in the field of air quality and waste managemafi\A is a
world-wide and leading organization on the air quality field.

Finally, with the conference proceedings we will include the database of all
attendees with the purpose to facilitate the contact once the event has
concluded.

We sincerely thank younterest in our event.
Jorge E. Pachén
jpachon@unisalle.edu.co

IV CASAP Conference Chair
Universidad de La Salle
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COMITE ORGANIZADOR / TECHNICAL COMMITTEE

El IV CASAP fue posible gracias al trabajo del Comité Organizador que por
mas de un afio o a la tarea de reunirse periédicamente y coordinar todas
las actividades necesarias en un evento de esta magnitud.

Jorge E. Pachén Universidad de La Salle, Coordinador CAS;/
2013

Hugo Sarmiento Universidad de La Salle

Luis R. Barreto Universidad dé.a Salle

Boris R. Galvis Universidad de La Salle

Néstor Y. Rojas Universidad Nacional de Colombia

Rodrigo Jiménez Universidad Nacional de Colombia

Luis C. Belalcazar Universidad Nacional de Colombia
Eduardo Behrentz Universidad de Los Andes

Luis Jorge Hernandez Universidad de Los Andes

Juan Felipe Franco  Universidad EAN

Katalina Medina Secretaria Distrital de Salud de Bogota
Rodrigo Sarmiento ~ Secretaria Distrital de Salud de Bogota
Isabel Molina Gomez Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota
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COMITE CIENTFICO / SCIENTIFIC COMMITTEE

Agradecemos la labor de profesores e investigadores que desde diversa
Universidades e Instituciones del pais y del exterior colaboraron como pares

evaluadores de los 205 trabajos presentados al IV CASAP.

Adriana Gémez

Docente Departamento de Disefio Visual, Universi
de Caldas

Alba Rodriguez

Profesor Asociado, Departamento de Toxicolo
Facultad de Medicina, Universidad Nacional
Colombia

Angela Arciniegas

Investigador Programa
Universidad de La Salle

de Ingenieria Amiaén

Angélica
Bustamante

Docente Facultad de Ingenieria Sanitaria y ambie
Universidad Pontificia Bolivariana Monteria

Beatriz Aristizabal

Docente Departamento de Ingenieria Quim|
Universidad Nacional de Colombislanizales

Beatriz Ortiz

Profesor Asistente Programa de Ingenieria Ambie
Universidad de La Salle

Blanca Oviedo

Departamento de Ingenieria de Sistemas, Ponti
Universidad Javeriana, Bogota

Boris Galvis

Profesor Asistente Programa de Ingeniéniabiental,
Universidad de La Salle

Carlos Echeverri

Director Programa Ingenieria Ambiental, Universig
de Medellin

Carmen Elena

Docente Facultad de Minas, Universidad Naciona

Zapata Colombia, Manizales
Dora Marcela Docente Departamento déngenieria Sanitaria
Benitez Ingenieria Ambiental, Universidad de Boyaca

Eduardo Behrentz

Director Departamento de Ingenieria Civil
Ambiental, Universidad de Los Andes

Eliana Lizeth
Vergara

Docente Programa de Ingenieria Ambien

Universidad de la Costa

Hugo Sarmiento

Profesor Asistente Programa de Ingenieria Ambie
Universidad de La Salle

James Londofio

Profesor Programa de Ingenieria Ambien
Universidad Catdlica de Oriente
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Isabel Cristina

Docente Departamento de Ciencias Fisiologi

Vasquez Pontificia Universidad Javeriana, Bogota
Jorge Eduardo Profesor Asociado Programa de Ingenieria Ambie
Pachoén Universidad de La Salle
. | Docente  Programa de Ingenieria Ambien
Juan Carlos Narvae . : :
Universidad Mariana, Pasto
Director Programa de Ingenieria Ambient

Juan Felipe Franco

Universidad EAN

Juan Pablo Ramos

Profesor Asistente Departamento de Ingenieria Ci
Ambiental, Universidad de Los Andes

Juan Pablo Silva

Profesor Titular, Escuela de Ingenieria de Recu
Naturales y del Amiente, Universidad del Valle

Katalina Medina

Profesional Grupo de Epidemiologia Ambient
Secretaria Distrital de Salud Bogota

Kento Magara

Profesor Asociado, Departamento de Ingeni
Ambiental, Pontificia Universidad Bolivarian
Bucaramanga

Leonara Quiroz

Subdireccion de Salud Ambiental, Ministerio de Sa
y Proteccion Social

Luis A. Guzman

Investigador posdoctoral Departamento de Ingen
Civil y Ambiental, Universidad de Los Andes

Luis Alberto
Morales

Ingeniero civil, MSc IngenieriAmbiental, Candidato
doctorado UN escuela de ingenieria.

Luis C. Blanco

Profesional Subdireccion de Salud Ambien
Ministerio de Salud y Proteccion Social

Luis Carlos
Belalcazar

Profesor Asistente Departamento de Ingeni
Quimica y Ambiental, Uniersidad Nacional d
Colombia

Luis J. Hernandez

Profesor Asociado, Facultad de Medicina Universi
de Los Andes

Luis R. Barreto

Profesor Asistente Programa de Ingenieria Ambie
Universidad de La Salle

Ma. Victoria Toro

Directora Grupo de Investigaciones Ambientale
(GIA), Universidad Pontificia Bolivariana, Medellin

Mauricio Osses

Director International Sustainable Systems Rese
Centeri ISSRC Chile
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Mercedes Jiménez

Profesora Departamento de Psicologia, Universidal
Antioquia

Myriam Gémez

Directora Grupo GHYGAM, Politécnico Colombiar
Jaime Isaza Cadavid

Néstor R. Rojas

Profesor Asociado Departamento de Ingeni
Quimica y Ambiental, Universidad Nacional
Colombia

Nidia Isabel Molina

Profesional Secretaria Distrital Aenbiente Bogota

Rafael Gomez

Docente Programa Ingenieria Mecanica, Univers

Vasquez Pontificia Bolivarina, Monteria
Profesor Asociado Departamento de Ingeni
Rodrigo Jiménez | Quimica y Ambiental, Universidad Nacional
Colombia
Profesional Grupo de Epidemiologia Ambient

Rodrigo Sarmiento

Secretaria Distrital de Salud Bogota

Tomas Florville

Docente internacional, Programa de
Ambiental, Universidad EAN

Ingeni

Victor Marulanda

Profesor Asociado Programa de Ingenieria Ambie
Universidadde La Salle

Walter Pardave

Docente Ingenieria Ambiental, Universidad

Santander UDES, Bucaramanga
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PROGRAMA ORAL / ORAL PROGRAM

GRAN SALON / MAIN ROOM

MARTES 13 DE AGOSTO/ TUESDAY AUGUST 13
2:00 pmi 3:00 pm

Apertura IV CASAP

Dr. Omar Franco, Director IDEAM

Dr. Carlos R. Costa, Decano Facultad de Ingenieria, Universidad de La Salle
Dr. José Ismael Pefia, Decano Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional d
Colombia sed®ogota

Dr. Eduardo Behrentz, Decano Facultad de Ingenieria, Universidad de Los
Andes

Dr. Nestor Porcell Mantilla, Decano Facultad de Ingenieria, Universidad EAN
Dr. Jorge E. Pachon, Coordinador IV CASAP

MARTES 13 DE AGOSTO / TUESDAY AUGUST 13
3:00 pm7 4:00 pm

URBAN AIR QUALITY AND HEALTH RISK IN THE DEVELOPING
WORLD: TRENDS AND STRATEGIES

Gurjar, Bhola Ram PhD

Coordinator, Environmental Engineering Group

Department of Civil Engineering

Indian Institute of Technology Roorkee

Roorkee # 247 667, INDIA

4:00 pm7 4:30 pm
Coffee Break

SALA 1

MARTES 13 DE AGOSTO / TUESDAY AUGUST 13
4:30 pm1 5:50 pm
MA: Muestro y Andlisis de Contaminantes Atmosféricos / Sampling and

Analysis of Pollutants
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MA-01 ANALISIS DE LA VARIACION ESPACIAL DE LOS
COMPONENTES DEWMATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE EN

LA ZONA CARBONIFERA DEL CESAR / ANALYSIS OF THE SPATIAL/
VARIABILITY OF PARTICULATE MATTER COMPONENTS AT THE
CESAR COAL MINING ZONE.

Hernandez, AndréaRojas, Néstdr

! Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga, Colombia;

% Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia

MA-02 EVALUACION DE ESPECES INORGANICAS SOLURES EN
LAS LLUVIAS DE LA CIUDAD DE MARACAIBO, VENEZUELA /
EVALUATION OF SOLUBLE INORGANIC SPECIES IN RAINS OF
MARACAIBO CITY, VENEZUELA

Cano, Yulixig; Morales, José Torres, Julid; Sanchez, Ligb&l Montilla,
Brinolfo®

! aboratorios de Quimica Ambiental | y I, Departamento de Quimica,
Facultad Eperimental de Ciencias, Universidad del Zulia

MA-03 DIOXIDO DE AZUFRE ATMOSFERICO EN EL AREA
METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE SANTIAGO DE CALI (2007
2013) / ATMOSPHERIC SULFUR DIOXIDE AT METROPOLITAN AREA
OF SANTIAGO DE CALI CITY (20072013)

Garzon, Gustavd; Manzo, Oscdr Narvaez, Andrés Galle, B

!Servicio Geoldgico Colombiano, Santiago de Cali y Popayan, Colombia
“Centro de Aplicaciones Fisicoquimicas en el Entorno CAFE, Santiago de
Cali, Colombia

Universidad Tecnoldgica de Chalmers, GothenburgciBu

SALA 2

MARTES 13 DE AGOSTO / TUESDAY AUGUST 13

4:30 pm7 5:50 pm

MC: Modelacién Meteorol6gica y de Calidad del Aire / Air Quality and
Meteorological Modeling

MC-01CONCENTRACIONES EN SUPERFICIE DE DIOXIDO DE
NITROGENO EN COLOMBIA A PARTIR DE COLUMNAS
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TROPOSFERICAS OMI SURFACE CONCENTRATIONS OF

NITROGEN DIOXIDE IN COLOMBIA FROM OMI TROPOSPHERIC
COLUMNS

BaquereBernal, Astrid; Grajales, Freddy

'Grupo de Simulacion del Sistema Climético Terrestre, Universidad Nacional
de Colombia,

Bogoté4, Colombia

MC-02 EVALUACION DEL IMPACTO EN LA CALIDAD DEL AIRE DE
MULTIPLES MINAS DE CARBON A CIELO ABIERTO EN EL NORTE
DE COLOMBIA / AIR QUALITY IMPACT ASSESSMENT OF MULTIPLE
OPEN PIT COAL MINES IN NORTHERN COLOMBIA

Hulertas, José 1, Huertas, Maria E. Izquierdo, SebastidnGonzalez, Enrique
D.

Tecnoldgico de Monterrey, Eduardo Monroy Cardenas No 2000, Toluca,
México

MC-03METODO PRACTICO PARA LA CUANTIFICACION DE LA
CAPA DE MEZCLA Y LA ESTABILIDAD ATMOSFERICA /

PRACTICAL METHOD FOR THE QUANTITATIVE DETERMINATION
OF MIXED LAYER AND ATMOSPHERIC STABILITY

Narvaez Burgos, Juan Carlos

! Programa de Ingenieria Ambiental, Unisielad Mariana, Pasto, Colombia

MC-04 AIR QUALITY SIMULATIONS FOR LONDRINA REGION,

BRAZIL

Martins, Leild; Neves, Camilg Martins, Jorgé Brand, Veronik Freitas,
Edmilsons.

! Federal Technological University of Parana, Londrina, Brazil

% Federal Techological University of Parana, Apucarana, Brazil

3 Institute of Astronomy, Geophysics and Atmospheric Sciences, S&o Paulo,
Brazil

SALA 3

MARTES 13 DE AGOSTO / TUESDAY AUGUST 13
4:30 pm1 5:50 pm
SC: Calidad del Aire y Salud Publica / Air Quality andPublic Health
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SC-01 RECONOCIMIENTODE LA AEROMICROBIOTAEMPLEANDO
EL METODO DESEDIMENTACION EN PLACAY BIOIMPACTADOR
EN LA CIUDAD DE NEIVA, COLOMBIA / IDENTIFICATION OF
AEROMICROBIOTA BY THE USE OF THE SEDIMENTATION PLATE
METHOD AND BIOIMPACT MILLIPORE IN THE CITY OF NEIVA
COLOMBIA

Méndez P, Carlos ‘ACamacho S, Juan‘GEcheverry H, Sonfa
!Licenciado en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, Universidad
Surcolombiana, Neiva, Colombia

“Docente e investigador del grupo GIPB, Universidad Surcolombiiega,
Colombia

SC02 ESTIMACION DE LOS BENEFICIOS ECONOMICOS EN SALUD
ASOCIADOS A LA REDUCCION DE PMy EN BOGOTA /

ESTIMATION OF HEALTH BENEFITS FROM PM10 REDUCTION IN
BOGOTA

Ortiz, Edison Y.

Ingeniero Quimico, Estudiante de Maestria en Ingenfaribiental,
Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia

SGO03EVALUACION DE LA SALUD RESPIRATORIA DE
TRABAJADORES OCUPACIONALMENTE EXPUESTOS A ASBESTOS
EN BOGOTA / RESPIRATORY HEALTH EVALUATION OF WORERS
OCCUPATIONALLY EXPOSED TO ASBESTOS IN BOGOTA
RamosBonilla, Juan P; Cely-Garcia, Maria FernantalorresDuque,
Carlog; Duran, Mauricié; Parada, PatrictaBreysse, Patrick K. Sarmiento,
Olga Lucid

! Departamento de Ingenieria Civil y Ambientcultad de Ingenieria,
Universidad de Los Andes, Bogot4, Colombia.

?Fundacion Neumoldgica Colombiana, Bogota, Colombia
®Environmental Health Engineering Division, Johns Hopkins School of Public
Health, Baltimore, MDUSA

*Facultad de Medicind/niversidad de Los Andes, Bogota, Colombia.

SCG04 ENFERMEDAD PULMONAR OBSTRUCTIVA CRONICA (EPOC)
EN PERSONAS EXPUESTAS AL HUMO DE LA LENASTUDIO
POBLACIONAL (PREPOCOL) / CHRONIC OBSTRUCTIVE

23



IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

PULMONARY DISEASE (COPD) IN PEOPLE EXPOSED TO WOOD
SMOKE PREPOOL: A POPULATION BASEDSTUDY

TorresDuque, Carlos AZ Caballero, Andrés’ GonzalezGarcia,
Mauricio“? Jaramillo, Claudig Maldonado, Dar{t?

'Fundacién Neumoldgica Colombiana.

Asociacion Colombiana de Neumologia y Cirugia de Torax.
®ClinicaReina Soffa. Bogota, Colombia

6:00pmi 8:00pm
Coctel de Inauguracion del IV CASAP / Opening Cocktall
Plaza de Jubileo Compensar XXI

GRAN SALON / MAIN ROOM

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
8:00 ami 8:40 am

LA ELIMINACION DE LAS NANOPARTICULAS DE MOTORES DE
COMBUSTION- COMO Y POR QUE / NANOPARTICLES REMOTION
FROM COMBUSTION ENGINES HOW AND WHY

Andreas C.R.Mayer, R.Grossmann, G.Leutert

TTM Technik Thermische Maschinen

Fohrholzlistrasse 14 b

CH 5443 Niederrohrdorf

T: 0041 56 49®414

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
8:40 ami 9:20 am

IMPACTS OF BIOMASS BURNING AERGOL ON WEATHER
FORECASTING OVERSOUTH AMERICA

Freitas, Saulo; Longo, Katldoreira, Demerval; Rosario, Nilton; Siqueira,
Ricardo

(Divisédo de Modelagem Besenvolvimento)

CPTEC / INPE, Brazil
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MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
9:20 ami 9:50 am

EVALUACION DE LA CALIDAD DE AIRE DE LA CIUDAD DE
BARRANCABERMEJA Y RELACION CON LAS OPERACIONES DE LA
REFINERIA DE BARRANCABERMEJA

Osuna, Alix

ECOPETRQ. Colombia

9:50 ami 10:20 am
Coffee Break

SALA 1

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
10:20 ami 10.50 am

INVESTIGATING U.S. OZONE CONCENTRATIONS RESPONSE TO
DOMESTIC AND INTERNATIONAL EMISSIONS USING

INSTRUMENTED ATMOSPHERIC CHEMICAL TRANSPORT
MODELING

Akhtar, Farhan.

USA.

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14

10:50 ami 12:10 pm

MC: Modelacién Meteorolégica y de Calidad del Aire / Air Quality and
Meteorological Modeling

MC-05 EVALUACION DE DOS MODELOS DE DINAMICA
COMPUTACIONAL DE FLUIDOS (CFD) PARA SIMULAR LA
DISPERSION DE CONTAMINANTES A NIVEL DE CALLE EN BOGOTA
/ EVALUATION OF TWO COMPUTATIONAL FLUIDS DYNAMICS
MODELS (CFD) TO SIMULATE POLLUTION DISPERSION AT
ROADSIDE LEVEL IN BOGOTA
Zamudio, Agustify Belalcazar, Luis CarldsRojas, Néstdr
1 Departamento de Ingenieria quimica y Ambiental; Universidad Nacional de
Colombia sede Bogota
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MC-06 EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE DEL VALLE DE
SOGAMOSO, RESPECTO A MATERIAL PARTICULADO MENOR A 10
MICRAS (MP10), APLICANDO EL MODELO DE DISPERSION
AERMOD COMO HERRAMIENTA DE PLANIFICACION /
ASSESSMENT OF SOGAMOSO VALLEY AIR QUALITY, ABOUT
PARTICULATE MATTER SMALLER THAN 10 MICRONS (PM10),
APPLYING THE AERMOD DISPERSION MODEL AS A PLANNING
TOOL.

Barreto, Luis Reinaldp Uribe Barén, Lady JohafaSuarez Araque, Natafia
! Profesor asistente, Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria,
Universidad de la Salle

2Ingeniera sanitaria y ambiental, Universidad de la Salle, Bogota D. C.,
Colombia

MC-07 SIMULACION DE LA DISPERSION DEL MATERIAL
PARTICULADO PROVENIENTE DE ACTIVIDADES PORTUARIAS EN
SANTA MARTA / SIMULATION OF THE DISPERSION OF
PARTICULATE MATTER FROMPORT ACTIVITIES IN SANTA MARTA
Vergara, Eliang Garcia, Franciséo

! Programa de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ciencias Ambientales,
Universidad de la Costa CUC. Barranquilla, Colombia.

2 Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria, Facultad daikrie,
Universidad del Magdalena, Santa Marta, Colombia.

MC-08 MODELO DE RED NEURONAL ARTIFICIAL (CLASO) PARA EL
PRONOSTICO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN MEXICO / ARTIFICIAL
NEURAL NETWORK MODEL (CLASO) FORECAST FOR AIR QUALITY
IN MEXICO

MagafaVillegas, ElizabetH; CarreraVelueta, JesdsRamosHerrera,

Sergid; HernandeaBarajas, JoséLainesCanepa, JosgBautistaMargulis,
Raul; GonzéalezFigueredo, Carlds CoronaGonzélez, Omar

! Divisién Académica de Ciencias Bioldgicas, Universidad Juérez Aatéan
de Tabasco, México

Z Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Occidente, Guadalajara,
México
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SALA 2

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
10:20 ami 10.50 am

POLYCYCLIC AROMATIC HYDROCARBON LEVELS AND
TEMPORAL VARIATIONS IN TROPICAL COUNTRIES: COLOMBIA,
THAILAND AND BANGLADESH

Hoshiko, Tomonti, Pachon, JorgeSarmiento, Hugo Molina, Francisch
Riveroﬁs, Carlo$ Prueksasit, TassarfeRahman, Mafizur Yamashita,
Kyoko

The University of Tokyo?University of La Salle’Universityof Antioquia
*Chulalongkorn University"Bangladesh University of Engineering and
Technology?Japan Sewage Works Agency

MI ERCOLES 14DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14

10:50 ami 12:10 pm

MA: Muestro y Andlisis de Contaminantes Atmosféricos / Sampling and
Analysis of Pollutants

MA-05 COMPARATIVE STUDY OF ELEMENTAL CONTENTSN PM10
ATMOSPHERIC PARTICULATE MATTER FROM THREE SAMPLING
SITES OFHAVANA CITY, CUBA

Pérez, Grizé| Pifiera, IbrahirhTurtés, Leonot,J a k g i 1%, B d kan o\
Ra d o v P; MartindzWhrriant; Molina, Enriqué; Cuesta, Luis Felige
Garcia, Diosdado Guzman, Mileydi$

Centro de Aplicaciones Tecnoldgicas y Desarrollo Nuclear,
CEADEN.Havana11300, Cuba.

2 Centro de Gestion de la Informacion y Desarrollo de la Energia,
CUBAEnegia. Havand 1300. Cuba.

’Ruler Bogkovi | 110080ZagtehCtoatia. RBI1 . HR
* Instituto Nacional de Higiene, Epidemiologia y Microbiologia, INHEM.
Havana 10300, Cuba.

®Instituto Superior Politécnico José Antonio Echeverria, CUJAE. Havana
19390, Cuba.

MA-06 METODO APLICADO PARA LA EVALUACION DE SERIES DE
DATOS METEOROLOGICOS PARA ESTACIONES AUTOMATICAS /
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APPLIED METHOD FOR EVALUATING DATA SERIES IN

AUTOMATIC WEATHER STATIONS

Oviedo, Blanch Rojas Néstdr

! Profesora Asistente Pontificia Universidad Javeriana, Bogot4, Colombia
2 profesor Titular Universidad Nacional de Colombia, Bogot4, Colombia

MA-07 COMPUESTOS TOXICOS ORGANICOS EN LA ZONA DE
CANAVERALES EN VERACRUZ, MEXICO /TOXIC ORGANIC
COMPOUNDS ON SUBRCANE PLANTATIONS AREA AT
VERACRUZ, MEXICO

Ramos, SandtaMugica, Violeta; Flores, JuliG Santiago, Naxieli
'Universidad Auténoma Metropolitasfszcapotzalco. Distrito Federal,
México.

MA-08 REGIONAL AIR QUALITY IMPACTS OF SHALE OIL AND GAS
DEVELOPMENT IN SOUTH TEXAS URBAN AREAS

Liao, Kj

Texas A&M UniversityKingsville

SALA 3

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
10:20 ami 10.50 am

LAND-ATMOSPHERE INTERACTIONS AND LAND USE IN AIR
QUALITY AND CHEMISTRY-CLIMATE INTERACTIONS

Ganzeveld, Laurens

Assistant professor

Department of Environmental Sciences, Chair group Earth System Sciences
Wageningen University and Research Centre

Lumen, room D.001, Droevendaalsesteeg 4, 6708 PB, Wageningen,
Netherlands

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14

10:50 ami 12:10 pm
IE: Inventarios de Emisiones a la Atmésfera / Emission inventories
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IE-01 INVENTARIO DE LA EMISION DE CONTAMINANTES
PROVENIENTES DE UN AUTOMOVIL EN CONDICIONES REALES DE
MANEJO /INVENTORY OF EMISSIONS OF POLLUTANT&EROM A
CAR IN REAL DRIVING CONDITIONS

Matamoros de Luis, Mari Argiielles Cruz, Amadeo Jo§éYafez Marquez,
Cornelio'; Camacho Nieto, Oscar

! Instituto Politécnico Nacional, México

IE-02 REVISION DE METODOLOGIAS USADAS PARA LA
ELABORACION DE INVENTARIOS DE EMISIONES ATMOSFERICAS
EN COLOMBIA: CASO DE ESTUDIO BOGOTA / REVIEW OF
METHODS TO ESTIMATE EMISSION INVENTORIES IN COLOMBIA
Pachon, Jorge E. Universidad de La Salle, Bogota, Colombia

IE-O3USOS DEL SUELO, TRASPORTE Y EMISIONESUN MODELO
INTEGRADO PARA LA ESTIMACION DE EMISIONES DE
CONTAMINANTES Y GASES EFECTO INVERNADERCEN BOGOTA /
LINKING A LAND -USE AND TRANSPORT INTERACTION MODEL

WI TH TRAFFI C EMI SSI ONS: TRANSPORTO6S
POLLUTION AND CLIMATE CHANGE IN BOGOTA

Guzman, Luis A; Orjuela, Juan P.

! Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional, Universidad de los
Andes, Bogota, Colombia

% Clean Air Institute, Washington, USA

IE-04 DESARROLLO Y APLICACIONES DEL PRIMER INVENTARIO
DE EMISIONES DEL URUGUAY / APPLICATION AND
DEVELOPMENT OF THE FIRST EMISSION INVENTORY IN
URUGUAY

Rezzano, Nicolds Gonzalez, ElizabethCataldo, José

! Departamento de Ingenieria Ambiental, IMFIA, Facultad de Ingenieria,
UdelaR, Montevideo, Uruguay.

2 Departamento de Mecanica de los Fluidos-IM Facultad de Ingenieria,
UdelaR, Montevideo, Uruguay.
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SALA 4

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
10:20 ami 10.50 am

EL PROYECTO EMECAS (ESTUDIO MULTICENTRICO SOBRE LOS
EFECTOS DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN ESPANA)
Ballester, Ferran

Universidad de Valencia. Valencia, Espafia.

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
10:50 ami 12:10 pm
CS: Calidad del Aire y Salud Publica / Air Quality and Public Health

CS-05CONTAMINACION EXTRA-INTRADOMICILIARIA POR
MATERIAL PARTICULADO (PMy) Y LA FUNCION PULMONAR: LA
SIERRAPUERTO NARE, ANTIOQUIACOLOMBIA 2010 / INDOOR
AND OUTDOOR POLLUTION FOR PARTICULATES MATERIALS AND
ITS RELATIONSHIP WITH LUNG FUNCTIONLA SIERRA PUERTO
NARE, ANTIOQUIA-COLOMBIA 2010

Montoya Rendon, Maria LuisaZapataSaldarriaga, Patricia MarfaCorrea
Ochoa, Mauricio Andrés

! DocenteFacultad Nacional de Salud Publdaiversidad de Antioquia
*Docente Facultad de Ingenierldniversidad de Antioquia

CS06 POSIBLES FACTORES DE RIESGO PARA ENFERMEDAD
RESPIRATORIA, POBLACION INFANTIL ENTRE 5 Y 14 ANOS.
LOCALIDAD BOSA, 20122013/ RISK FACTORS FOR RESPIRATORY
DISEASES IN BOSA LOCALITY 2012013

Rodriguez N, Martinez \%., Sarmiento R, Medina K ., Hernandet.J*®
"Hospital Pablo VI Bosa | Nivel ESE

2Secretaria Distrital de Salud, Bogota

3Universidad de los Andes

CS-07 ANALISIS ACUMULATIVO DE RIESGO DE EXPOSICION A
CONTAMINACION DEL AIRE POR MATERIAL PARTICULADO Y
PLOMO EN BOGOTA / CUMULATIVE RISK FOR EXPOSIDN TO
LEAD IN PARTICULATE MATTER IN BOGOTA
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Medina Palacios, Edna Katalln&armiento, Rodrigb Hernandez, Luis
Jorgé; Rojas, Nestdr Rodriguez, Alba

'Secretaria de Salud

2Universidad de Los Andes

3Universidad Nacional de Colombia

CS08 MERCURIO ENAIRE EN UNA MINA DE ORO ARTESANAL
UBICADA EN EL DEPARTAMENTO DE CORDOBA COLOMBIA /
MERCURY IN AIR FROM ARTISANAL GOLD MINING LOCATED IN
CORDOBA DEPARTMENT (COLOMBIA)

Urango, Ivan; Marrugo, José Luts Burgos, Saudith

! Grupo de Aguas Quimica Aplicada y Ambiental, Universidad de Cérdoba,
Monteria, Colombia

12:10 pmi 2:00 pm
Almuerzo / Lunch

SALA 1

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14

2:00 pmi 3:00 pm

MC: Modelacién Meteorolégica y de Calidad del Aire / AirQuality and
Meteorological Modeling

MC-09 LA APLICACION DEL SISTEMA DE MODELACION
CALMET/CALPUFF PARA LA GESTION DE LA CALIDAD DEL AIRE

EN CUBA / THE APPLICATION OF CALMET/CALPUFF MODELING
SYSTEM FOR AIR QUALITY MANAGEMENT IN CUBA

Collazo, Arnaldo E; Morales, Luié; Morales, Radl

! Centro de Contaminacién y Quimica Atmosférica, Instituto de Meteorologia,
La Habana, Cuba

% Departamento de Recursos Naturales Renovables de la Facultad de Ciencias
Agronémicas y Forestales, Universidad de Chile, Chile

% Labaratorio de Quimica Ambiental de la Facultad Ciencias, Universidad de
Chile, Chile

MC-10 PROPAGACION DE LA INCERTIDUMBRE DE LOS DATOS
METEOROLOGICOS Y DE EMISION EN EL MODELADO DE LA
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DISPERSION DE CONTAMINANTES EN LA ATMOSFERA /
UNCERTAINTY PROPAGATION ORMETEOROLOGICAL AND
EMISSION DATA IN MODELING DISPERSION OF POLLUTANTS IN
THE ATMOSPHERE

Diez, Sebastidn Crespo, Flavig Barra, Enriqu& Britch, Javiet

ICIQA, Universidad Tecnoldgica Nacional, Cérdoba, Argentina

MC-11 REPRESENTATIVIDAD ESPACIAL DE LARED DE

MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE BOGOTA / SPATIAL
REPRESENTATIVENESS OF THE BOGOTA AIR QUALITY

MONITORING NETWORK

Guerrero, OscarJiménez, Rodrigo

! Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia,

Bogot4,Colombia

GC Gestién de calidad del aire, politicas publicas y planeaciéon urbana / Air
quality management, public policy and urban planning

SALA 2

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14

2:00 pm7 3:00 pm

MA: Muestro y Analisis de Contaminantes Atmosféricos Sampling and
Analysis of Pollutants

MA-09 CAPTADORES DE AIRE PASIVO PARA LA DETERMINACION
DE COMPUESTOS ORGANICOS PERSISTENTES EN MANIZALES /
PERSISTENT ORGANIC POLLUTANTS OBSERVED BY PASIVE AIR
SAMPLING IN MANIZALES

Cortés Johang Alvarez, Jimen§ Salguero, YulandersrAristizabal,

BeatriZ

'Grupo de Trabajo Académico en Ingenieria Hidraulica y Ambiental,
Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales, Manizales, Colombia

MA-10 CARACTERIZACION DEL MATERIAL PARTICULADO SOBRE
BOGOTA MEDIANTE FOTOMETRIA SOLAR / CHARACTERIZATION
OF PARTICULATE MATTER ON BOGOTA BY SOLAR PHOTOMETRY
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HernandezGonzalez, Luis A; Jiménez, Rodrigo Torres, Omat Holben,
Brenf

! Grupo de Investigacion en Calidad del Aire, Universidad Natide
Colombiai Bogotéa

2NASA Goddard Space Flight Center, Greenbelt (MD), EE.UU.

MA-11 EVALUACION DE COMPUESTOS ORGANICOS COMO
TRAZADORES DE EMISIONES VEHICULARES EN EL VALLE DE
ABURRA / ASSESMENT OF ORGANIC COMPOUNDS AS VEHICULAR
EMISSION TRACERS INTHE ABURRA VALLEY

Goémez, Miryary Yepes, Dora Luz

! Grupo en Higiene y Gestién Ambiental GHYGAM, Facultad de Ingenieria,
Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid.

2 Grupo en Higiene y Gestion Ambiental GHYGAM, Facultad de Ingenieria,
Politécnico Colomikano Jaime Isaza Cadavid.

SALA 3

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
2:00 pmi 3:00 pm
IE: Inventarios de Emisionesa la Atmdsfera /EmissionInventories

IE-O5INVENTARIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS DE
CONTAMINANTES PRINCIPALES DESDE FUENTES FIJAS DE LA
HABANA / ATMOSPHERIC EMISSION INVENTORY TO PRINCIPAL
POLLUTANTS FROM HAVANA'S STATIONARY SOURCES
CuestaSantos, Osvaldp Collazo, Arnaldy Gonzélez, YosdardyCarrillo,
Ernestd; Batule, Lazarh Fonseca, Mariam

!nstituto de Meteorologia de Cuba, Ministerio de Ciencia, Tecnologia y
Medio Ambiente

IE-06 CARACTERIZACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS POR
FUENTES FIJAS INDUSTRIALES DEL DISTRITO DE BARRANQUILLA,
COLOMBIA / ATMOSPHERIC EMISSIONS FROM POINT SOURCES IN
BARRANQUILLA
VélezPereira, André§ Vergara Vasquez, Eliarfa
1 Director de programa de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ciencias
Ambientales, Universidad de la Costa
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2 Grupo Biotecnoldgico Ambiertaacultad de Ciencias Ambientales,
Universidad de la Costa

IE-07 THE APPLICATION OF LAND USE AND NIGHTTIME LIGHTS
ON THE DEVELOPMENT OF HIGHRESOLUTION EMISSION
INVENTORIES FOR SOUTH AMERICA

Martins, Jorgé Martins, Leild; Capucim, Maurici§ Brand, \eronika;
Neves, Camilg Machado, Caroline Mazzoli, Caroling Ynoue, Ritg;
Andrade, Maria de FatifiaFreitas, Edmilson

! Federal University of TechnologyParana (UTFPR), Parana, Brazil

Z Institute of Astronomy, Geophysics and Atmospheric Sciences (IAG),
University of S&o Paulo, Sao Paulo, Brazil

SALA 4

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
2:00 pmi 3:00 pm
CS: Calidad del Aire y Salud Publica / Air Quality and Public Health

CS09 SAMACA, AREA FUENTE DE CONTAMINACION

ATMOSFERICA / SAMACA, SOURCE THE AIR POLLUTION

Benitez, Dorg Ramos, Alfredd

! Programa de Ingenieria Sanitaria, Universidad de Boyaca, Colombia. Grupo
de Gestion Ambiental de la Universidad de Boyacé y Grupo de Investigacion
en Geomatica y Medio Ambiente de la Universidad Pedagdégica y Tecnoldgica
de Colombia. Tunja, Colombia.

2 Programa de Ingenieria Ambiental, Universidad de Boyacé, Colombia.
Grupo de Gestion Ambiental de la Universidad de Boyaca. Tunja, Colombia.

CS-10VARIACIONES DE LA COMPOSICION LAGRIMAL FRENTE A
LA CONTAMINACION AEREA POR MATERIAL PARTICULADO EN
LA PLATAY SUS ALREDEDORES CHANGES IN THE COMPOSITION
TEAR BECAUSE OF THE AIR POLLUTION BY MATERIAL
PARTICLES IN PLATA AND AROUND
Gutiérrez, Marid™ Sedan, Danielj Serradd| Maria® Delaplace, Laur§
Porta, Atilio® Andrinolo, Dario"?
! Centro de imestigaciones del medio ambiente (CIMA), Universidad
Nacional de La Plata, La Plata, Argentina
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2 Catedra de toxicologia, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional
de La Plata, La Plata, Argentina

3 catedra de inmunologia, Facultad de CienciaztasaUniversidad

Nacional de La Plata, La Plata, Argentina

* Programa del laboratorio de salud publica (PLSP), Facultad de Ciencias
Exactas, Universidad Nacional de La Plata, La Plata, Argentina

® Programa ambiental de extension universitaria (PAEU), Facultad de Ciencias
Exactas, Universidad Nacional de La Plata, La Plata, Argentina

CS11EFECTOS POR QUEMA DE CANA DE AZUCAR SOBRE SALUD
RESPIRATORIA DE POBLACION DEL VALLE/ EFFECTS OF
SUGARCANE BLRNING ON RESPIRATORY HEALTH OF VALLEY
POPULATION

Sarmiento, Hugb Torres, Carlds

! Programa de Ingenieria Ambiental, Universidad De la Salle, Bogota,
Colombia

2 Fundaciéon Neumoldgica Colombiana, Bogota, Colombia

SALON DE POSTERS

3:00 pmi 4:00 pm
Exhibicion de Posters (ver programaciéon en pagila

4:00 pm1 4:30 pm
Coffee Break

SALA1

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14

4:30 pm7 5:10 pm

GC: GestiénDe Calidad cel Aire, Politicas Publicasy Planeacion Urbana
[ Air Quality Management, Public Policy and Urban Planning

GC-01 EFFECT OF HYDROGEN PEROXIDE ON HOMOGENEOUS AND
HETEROGENEOUS OXIDATION OF ELEMENTAL MERCURY IN FLUE
GAS

Martinez, Alvard; Flanders, GehanGor, Prajay
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! Departmenbf Environmental Engineering, Texas A&Whiversity
Kingsville, Kingsville, Texas, USA

GC-02 VALUATION METHODOLOGY FOR THE HEALTH BENEFITS
ASSOCIATED TO REDUCING PM2.5 CONCENTRATION

Cabrera, Camifa Cifuentes, Luié

! GreenLabUC, Gestion y Politica Ambiental, DICTUC S.A.

% Escuela de Ingenieria, Pontificia Universidad Catélica de Chile

SALA 2

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14

4:30 pm7 5:10 pm

MA: Muestro y Andlisis de Contaminantes Atmosféricos Sampling and
Analysis of Pollutants

MA-12 EVALUACION DE LOSNIVELES DE OZONO EN UN SITIO EN
LA ZONA NOROESTE DE CIUDAD DE MARACAIBO, VENEZUELA /
ASSESSMENT OF THE LEVELS OF OZONE AT A SITE IN THE AREA
NORTHWEST OF THE CITY OF MARACAIBO, VENEZUELA

Cano, Yulixis; Morales, José; Sanchez, Ligbel; Colina, Marinela; 2,6pe
Adriana; Torres, Julio.

Laboratorios de Quimica Ambiental | y Il, Departamento de Quimica,
Facultad Experimental de Ciencias, Universidad del Zulia

MA-13 USO DE INFORMACION DE MEDICIONES EN CHIMENEA

PARA DIAGNOSTICAR EL SECTOR PALMERO DE COLOMBIA / USE

OF EMISSIONS MEASUREMENT DATA IN CHIMNEYS TO DIAGNOSE
THE PALM SECTOR OF COLOMBIA

Valencia, Alexandér Fedeplama

! CAIA Ingenieria Ltda., Bogota, Colombia

2 Federacion Nacional de Cultivadores de Palma de Aceite, Bogota, Colombia

SALA 3

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
4:30 pm1 5:10 pm
IE: Inventarios de Emisionesa la Atmésfera/ EmissionInventories
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IE-08 EVALUATION OF NO¢ EMISSION INVENTORIES FOR TURKEY
USING OMI NG, RETRIEVALS

Kaynak Tezel, B:; Oner, E:

!Istanbul Technical University, School of Civil Engineering, Environmental
Engineering Department, Istanbul, TURKIYE 34469

IE-09 CHARACTERIZING THE EMISSIONS OF FINE PARTICULATE
MATTER IN THE VICINITY OF AN ATLANTA RAILYARD COMPLEX
Galvis, Boris'% Bergin, Mike?; Russell, Armistead

! Programa de Ingenieria Ambiental, Universidad de La Salle, Bogota,
Colombia

2 Georgia Institute of Technology, Atlanta GA, US

SALA 4

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
4:30 pm7 5:10 pm
CS: Calidad del aire y Salud Publica / Air Quality and Public Health

CS12 COMPARING SINGLE POLLUTANT AND MULTIPOLLUTANT
TRAFFIC INDICATORS IN DIFFERENT URBAN ENVIRONMENTS
BASED ON THEIR SPATIOTEMPORAL VARIABILITY

Oakes, Michelle M; Baxter, Lis& Madden, Meagdn Xie, Mingjie®:

Hannigan, Miké& Peel, Jennifér Pachon, JorgeBalachandran, SfyRussell,
Ted; Long, Ton

'United States Environmental Protection Agency, National Center for
Environmental Assessment, Research Triangle Park, North Carolina, USA;
“United States Erironmental Protection Agency, National Exposure Research
Laboratory, Research Triangle Park, North Carolina, USA,;

3Mechanical Engineering Department, University of ColorBdalder,

Bolder, Colorado;

*Department of Environmental and Radiological HealtleSoés, Colorado
State University, Fort Collins, Colorado, USA,

*Program of Environmental Engineering, Universidad de La Salle, Bogota,
Colombia;

®Georgia Institute of Technology, Department of Civil & Environmental
Engineering, Atlanta, Georgia, USA
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CS13EFECTOS DEL TABAQUISMO Y LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA EN LA FUNCION PULMONAR DE PERSONAS
ADULTAS / EFFECTS OF SMOKING AND AIR POLLUTION ON LUNG
FUNCTION IN ADULT PEOPLE

MartinezLopez, Elkin; Andrea Diaz, Paula

Facultad Nacional de Salud Publica. Ungidad de Antioquia. Medellin.
Colombia

5:10 pmi 6:00 pm
Espacio Social

GRAN SALON / MAIN ROOM

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15
8:00 ami 8:40 am

UNDERSTANDING ORGANIC AEROSOL FORMATION AND
EVOLUTION USING MASS SPECTROMETRY: OVERVIEW AND
FUTURE OPPORTUNITIES

Nga Lee (Sally) Ng

School of Chemical and Biomolecular Engineering

School of Earth and Atmospheric Sciences

Georgia Institute of Technology, Atlanta, Georgia, USA

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15
8:40 ami 9:20 am

EL PROYECTOINFANCIA Y MEDIO AMBIENTE (INMA)
Ballester, Ferran
Universidad de Valencia. Valencia, Espafia.

JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

9:20 ami 9:50 am

INFORME DEL ESTADO DE CALIDAD DEL AIRE EN COLOMBIA
Hernandez, Ana Maria

IDEAM, Subdireccién de Estudios Ambiental@mgota, Colombia.
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9:50 ami 10:20 am
Coffee Break

SALA 1

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15
10:20 ami 10:50 am

ANALISIS DE LA CONCENTRACION, TAMANO Y PROPIEDADES
AVANZADAS DE LAS PARTICULAS AMBIENTALES.

Lamminen, Erkki

Finlandia.

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

10:50 ami 12:10 pm

EB: Energia, Biocombustibles y Cambio Climatico Energy, Biofuels and
Climate Change

EB-01 EVALUACION AMBIENTAL Y ENERGETICA A VEHICULOS
DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE PUBLICO /
ENVIRONMENTAL ASSESSMENT OF VEHICLES FROM THE
INTEGRATED TRANSPORTATION SYSTEM IN BOGOTA

Pulido Puerto, Julio CesaiAcevedo, Helmef, Saen®ulido, Hugo Enrique
'Secretaria Distrital de Ambiente

2Universidad Nacional de Colombia

EB-02 AIR QUALITY AND HUMAN HEALTH IMPACT ASSESSMENT

OF EMISSIONS THROUGH CHEMICAL PROCESS SIMULATION: CASE
STUDY OF BIODIESEL PRODUCTION / CALIDAD DEL AIRE Y
EVALUACION DE IMPACTO EN LA SALUD HUMANA DE EMISIONES
MEDIANTE SIMULACION DE PROCESOS QUIMICOS: ESTUDIO DE
CASO DE LA PRODUCCION DE BIODIESEL

Marulanda, Victot

!Centro Lasallista de Investigacion y Modelacion Ambiental, CLIMA
Universidad de La Salle, Bogotaplombia
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EB-03 SENSITIVITY OF HAZARDOUS AIR POLLUTANT EMISSIONS
TO THE COMBUSTION OF BLENDS OF PETROLEUM DIESEL AND
BIODIESEL FUEL

MagaraGomez, Kento T:% Olson, Michael R; Okuda, Tomoaki®, Walz,
Kenneth A'*. Schauer, James J

! Environmental Chemistry and Technology Program, University of
WisconsinMadison, 660 North Park Street, Madison, WI 531@@3, USA
2Environmental Engineering Department, Pontificia Bolivariana University
Bucaramanga, Km 7 Via Piedecuesta, Bucaramargarmbia

® Department of Applied Chemistry, Faculty of Science and Technology, Keio
University, 314-1 Hiyoshi, Kohokuku, Yokohama 228522, Japan

* Madison Area Technical College, 3550 Anderson Street, Madison, WI
537042599, USA

EB-04 ACTIVIDAD GENOTOXICA EN LINFOCITOS HUMANOS DE 3
COMBUSTIBLES POR MEDIO DEL ENSAYO COMETA ALCALINO
GENOTOXIC ACTIVITY OF THREE FUELS ON HUMAN
LYMPHOCYTESTHROUGH ALKALINE COMET ASSAY

Orozclg J, Luz YanethMolina, Francisct) Palacio B, Jaime A Agudelo,
John

! Linea Genotoxicologia y Epigenética Ambient&EA delGrupo de Gestion
y Modelacién AmbientalGaia, Universidad ded Antioquia, Medellin,
Colombia

% Grupo de Manejo Eficiente de la Energia GIMEIniversidad de Antioquia,
Medellin, Colombia

SALA 2

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15
10:20 ami 10:50 am

IMPACTS OF BIOMASS BURNING AEROSL ON WEATHER
FORECASTING OVERSOUTH AMERICA

Freitas, Saulo; Longo, Karla; Moreira, Demerval; Rosario, Nilton; Siqueira,
Ricardo

(Divisdo de Modelagem e Desenvinhento)

CPTEC / INPE, Brazil

40



IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15
10:50 ami 12:10 pm
CS: Calidad del Aire y Salud Publica /Air Quality and Public Health

CS14EXPOSICION A PMsY CARBONO ELEMENTAL EN
CICLORUTAS DE BOGOTA: IMPACTO DEL TRAFICO VEHICULAR
BIKE-PATH USERS EXPOSURE TO PMAND SOOT IN BOGOTA:
IMPACT OF TRAFFIC

Franco, Juan FelipeSegura, Julian FeIiﬁ;eSoto, William Giusepﬁe Parra,
Juan Carlo¥Grupo denvestigacion en Gestion Ambiental, Programa de
Ingenieria Ambiental, Facultad de Ingenieria, Universidad EAN, Bogota,
Colombia.

%Estudiante octavo semestre Programa de Ingenieria Ambiental. Grupo de
Investigacion en Gestion Ambiental. Universidad EAN, &agColombia.
3Investigador Asociado, Grupo de Investigacién en Gestion Ambiental,
Facultad de Ingenieria, Universidad EAN, Bogota, Colombia.

CS-15ACCIONES DE CONTROL PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
CALIDAD DE AIRE EN BOGOTA/ CONTROLMEASURESTO
IMPROVE AIR QUALITY IN BOGOTA

Molano, Fernando

! Subdirector de Calidad del Aire, Auditiva y VistBécretaria Distrital de
Ambiente Bogota, Colombia

CS16 CONTAMINACION ATMOSFERICA Y EFECTOS EN LA SALUD
INFANTIL. ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE LA PLATA Y BAHIA
BLANCA, BUENOS AIRES, ARGENTINA / AIR POLLUTION AND
HEALTH EFFECTS ON CHILDREN. COMPARATIVE STUDY
BETWEEN LA PLATA AND BAHIA BLANCA, BUENOS AIRES,
ARGENTINA

Colman Lerner JB> Morales A% Aguilar M. *; Giulani D.*; Orte M.,
Gutierrez M*; Ditondo J.* Dodero V.1.% Massolo L!; Sanchez EY:
Matamoros N3 Porta A.*>.

Centro de Investigaciones del Medio Ambiente. Facultad de Ciencias
Exactas, Universidad Nacional de La Plata, Argentina.

2Departamento de QuimidBlIQUISUR, Universidad Nacional d8lur, Bahia
Blanca, Argentina
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3Laboratorio de Ingenieria Sanitaria, Facultad de Ingenieria, Universidad
Nacional de La Plata, Argentina.

‘Hospital I nterzonal Gener al de Agud
Argentina.

°El Centro de Investigacion y Desdtooen Procesos Cataliticos (CINDECA),
CONICET-Universidad Nacional de la Plata, Argentina

SALA 3

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15
10:20 ami 10:50 am

SELECTING OPTIMAL AIR QUALITY POLICIES AT REGIONAL
SCALE: FIRST APPLICATION OF RIAT+ TO THRALSACE REGION
Clappier, Alain; Pisoni, Enrico; Blond, Nadége; MaHdmmel, Lioba;
Carnevale, Claudio ; Finzi, Giovanna; Turrini, Enrico; Volta, Marialuisa;
Guariso, Giorgio; Gianfreda, Roberta; Maffeis, Giuseppe; Dujardin, Vincent;
Perron, Gilles

Universidad de Strasbourg, Francia

JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

10:50 ami 12:10 pm

MA: Muestro y Analisis De Contaminantes Atmosféricos ampling And
Analysis Of Pollutants

MA-14 MEDICION DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES EN

LA ZONA METROPOLITANA DE CIUDAD DE MEXICO /
MEASUREMENTS OF VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS IN THE
MEXICO CITY METROPOLITAN ZONE

Magafa, Miguét Garzon, Jessica®PHuertas, Maria B, Huertas, José?|.
Céardenas, BeatrizGonzélez, SusahdVatanabe, TakufpMaeda, T;

Tanaka, ToshiyuKi

! National Institute of Ecology and Climate Change, Mexico

2Tecnoldgico de Monterrey, Eduardo Monroy Cardenas No. 2000, Toluca,
México

% National Institute of Advanced Industrial Science and Technology (AIST).
National Metrology Instute of Japan (NMIJ).
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* Teiko University of Science and Technology, department of Environmental
Science

MA-15 MATERIAL PARTICULADO EN LA ZONA CARBONIFERA DEL
CESAR: VARIABILIDAD ESPACIOTEMPORAL Y ROL DE LA
METEOROLOGIA/ PARTICULATE MATTER IN THE CESAROPEN PIT
COAL MINING REGION: SPATIAL AND TEMPORAL VARIABILITY
AND THE ROLE OF METEOROLOGY

Morales, Luis Albertd; Jiménez Rodrig?o

'Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga, Colombia

% Grupo de Investigacion en Calidad del Aire, Universidad Natide
Colombia, Bogota, Colombia

MA-16 APLICACION DE LA OLFATOMETRIA DINAMICA PARA LA
MEDICION DE OLORES OFENSIVOSAPPLICATION OF THE
DYNAMIC OLFATOMETRY FOR MEASUREMENT OFFENSIVE
ODORS

Toro, Victorid; Ospina, Frank Giraldo, Liliand; Perez, Silvia

! Grupo de Investigaciones Ambientales, Universidad Pontificia Bolivariana,
Medellin Colombia

MA-17 CONCENTRACION ATMOSIERICA DE BENCENO, TQUENO
Y XILENO EN EL AREA METROPOLITANA DEL VALLE DE ABURRA.
Zapata Sanchez, Carmen ElénRubiano Hernandez,|@uidia Marcela
'Profesora Asociada Universidad Nacional de Colombia sede Medellin.
%profesional Laboratorio de Calidad de Aire Universidad Nacional de
Colombia sede Medellin.

SALA 4

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15
10:20 ami 10:50 am

PROCESSANALYSIS EVALUATION OF GLOBAL AND REGIONAL
OZONE

Henderson, Barron M.

1 Environmental Engineering Sciences, University of Florida, Gainesville,
Florida, United States of America
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JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

10:50 ami 12:10 pm

GC: Gestibnde Calidaddel Aire, Politicas Publicasy Planeacion Urbana
/ Air Quality Management, Public Policy and Urban Planning

GC-03 PLATAFORMA INTEGRADA PARA LA GESTION DE LA
CALIDAD DE AIRE / INTEGRATED MANAGEMENT PLATFORM FOR
AIR QUALITY

Pardavé, Waltér Mantilla, Nadid; Reina, Luié, Castro, Radl

! GAIA Programa de Ingenieria Ambiental UDES

% Grupo de Nuevas Tecnologias, UDES

3K2 Ingenieria Ltda

GC-04 ECONOMIC INSTRUMENT FOR THE MITIGATION OF AIR
POLLUTION FROM ILLEGAL FIRES

Barak, Boaz

Western Galile€ollege Tal El, Israel.

GC-05 OPORTUNIDADES PARA EL USO DE TAXIS ELECTRICOS EN
BOGOTA/ OPPORTUNITIES FOR THE USE OF ELECTRIC TAXI IN
BOGOTA

Velandia Duran, Edder Alexander

! Facultad de Ingenieria Universidad de La Salle. Centro de Investigacion en
Desarrollo Sustentable y Cambio ClimatiBogota, Colombia.

GC-06 WHERE ARE WE OUT? SPATIAL ANALYSIS OF NOISE
POLLUTION IN BOGOTA

Paez, Daniéj Thirouin, Maité; Behrentz, Eduao®;, Pacheco, Jo&éPerry,
Anthony’

! Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional, Universidad de los
Andes, Bogota, Colombia

%2 Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional, Universidad de los
Andes, Bogota, Colombia

® Director of the Environmental and Civil Engineering Department,
Universidad de los Andes, Bogota, Colombia

* Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional, Universidad de los
Andes, Bogota, Colombia

5Visiting Professor, Universidad de los AndBsgota, Colombia

44



IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

12:10 pmi 2:00 pm
Almuerzo / Lunch

SALA 1

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

2:00 pmi 3:00 pm

EB: Energia, Biocombustiblesy Cambio Climatico / Energy, Biofuelsand
Climate Change

EB-05 EFICIENCIA ENERGETICA, SOLUCIONES Y TECNOLOGIAS
DISPONIBLES/ ENERGY EFFICIENCY, SOLUTIONS AND
AVAILABLE TECHNOLOGIES

Salgado, Alfonsb

! ABB Ltda. Gerencia Division Power Systems, Bogota, Colombia

EB-06 ESTIMACION DE CURVAS DE ABATIMIENTO PARA
COLOMBIA: SECTORES AGROPECUARIO, ENERGIA, TRANSPORTE
Y RESIDUOS/ MARGINAL ABATEMENT COST CURVES FOR
COLOMBIA: AGRICULTURE, ENERGY, TRANSPORT AND WASTE
SECTORS

Behrentz, EduardpCadena, AngefaMutis, Hernandy Pérez, Judn
Rosales, RaménEspinosa, Moria

Facultad de Ingenieria, Universidad de los Andes, Bogota, Colombia
Facultad de Economia, Universidad de los Andes, Bogot4, Colombia

EB-07 CARACTERIZACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO EN BOGOTA, ENERO DE 2010 A DICIEMBRE DE 2012
CHARACTERIZATION OF THE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE IN
BOGOTA, JANUARY 2010 TO DECEMBER 2012

Barbosa, SandtaHernandez, Luis Jorge

! PrograméField Epidemiology Training Program (FETP), Colombia, en
formacion, especialista en epidemiologia, especialisadud Ocupacional,
Nutricionista Bogota, Colombia

% Tutor del Program&ield Epidemiology Training Program (FETP),
Colombia, Ph. D. en Salud Publica Universidad Nacional de Colombia.
Maestria en Salud Pubica. Especialista en Andlisis de Datos, Especialista en
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Administracion en Salud, Especialista en Epidemiologia, Médicwetsidad
de los Andes, Bogota, Colombia

SALA 2

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

2:00 pmi 3:00 pm

TE: Temas Emergentesde Salud Ambiental /Emergent Topicson
Environmental Health

TE-01 PREVALENCIA DE ERA EN LA POBLACION MENOR DE 10
ANOS RESIDENTE EN 5 MUNICIPIOS DE LA ZONAARBONIFERA
DEL CESAR, COLOMBIA/ ARD PREVALENCE IN THE POPULATION
UNDER 10 YEARS LIVING IN 5 MUNICIPALITIES OF CARBONIFERA
ZONE CESAR, COLOMBIA

Quiroz, Leonardy Hernandez, Luis Jor@eﬁ\gudelo, Carlo¥ Medina,
Katalind’; Robledo, Rocid

! Médico Epidemi6logo, especialista en salud ocupacional, Universidad
Nacional de Colombia.

2 Médico SalubristaUniversidad de los Andes, Bogota, Colombia
¥Médicosalubrista Universidad Nacional de Colombia

*Ingeniera ambientdlniversidad Nacional de Colombia

®Odontdloga Salubrista Universidad Nacional de Colombia

TE-02 SALUD AMBIENTAL: ASPECTO AUSENTE EN LA REFORMA
COLOMBIANA / ENVIRONMENTAL HEALTH: ABSENT TOHRC IN
COLOMBIAN HEALTH REFORM
GarciaUbaque Cesar AugustdGarciaUbaque Juan CarlgsVaca
Bohérquez Martha Lucia
! Profesor Asistente Facultad de Tecnologia Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. Bogota, Colombia.
2 profesor Asociado Facultat® Medicina, Universidad Nacional de
Colombia. Bogota, Colombia.
% Consultor independiente. Bogota, Colombia.
TE-03 CONTAMINACION DEL AIRE DE INTERIORES EN HOGARES
EN SITUACION DE POBREZA EXTREMA EN COLOMBIA INDOOR
AIR POLLUTION IN COLOMBIAN EXTREMELY POOR HOUSEHOLDS
Soto, Josk Ballester, Ferran®*
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! Master en Cooperacion al Desarrollo, Universidad de Valencia, Espafia
2 Departamento de Enfermeria, Universidad de Valencia, Esi@efm{ro
Superior de Investigacion en Salud Publica (CSHERABIO), Generalitat
Valenciana, Valencia, EspaffaCIBER de Epidemiologia y Salud Publica
(CIBERESP), Instituto de Salud Carlos lll, Espafa

SALA 3

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15
2:00 pmi 3:00 pm
IE: Inventarios de Emisionesala Atmdsfera /EmissionInventories

IE-10 EMISIONES DE OXIDOS DE NITROGENO EN VEHICULOS

DIESEL EURO IV/V DE LA CIUDAD DE BOGOTA

NOX EMISSIONS FROM EURO IV/V VEHICLES IN BOGOTA'S URBAN
TRANSPORT SYSTEM

Acevedo, Helmér Rojas, Nestdr Belalcazar, Luis C.

! Departamento de Ingenieria Mecénica y Mecatronica, Universidad Nacional
de Colombia, sede Bogota

% Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia, sede Bogota

IE-11 CONSTRUCCION DE LOS CICLOS DE CONDUCCION DE
BOGOTA PARALA ESTIMACION DE FACTORES DE EMISION
VEHICULARES Y CONSUMOS DE COMBUSTIBLE DEVELOPMENT

OF BOGOTA’'S DRIVING CYCLES FOR VEHICLE EMISSIONS AND
FUEL CONSUMPTION TESTING

Belalcazar, Luis Carlos Acevedo, Helmef; Ossess, Mauricitj Rojas,

Néstor*

! Depatamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia sede Bogota

% Departamento de Ingenieria Mecanica y Mecatronica, Universidad Nacional
de Colombia sede Bogota

® Departamento de Ingenieria Mecénica, Universidad Federico Sarita Ma
Santiago de Chile

IE-12 CONVENIENCIA DE LA ACTUALIZACION DE LOS
ESTANDARES DE EMISION PARA VEHICULOS DE CARGA PESADA
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DEVELOPMENT OF A COSTBENEFIT STUDY FOR THE UPDATING

OF NORMATIVE EMISSION STANDARDS FOR HEAVYDUTY

VEHICLES

Virgiiez, Edgal, Olaya,Lizeth', Behrentz, Eduardo

'Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional (SUR), Universidad
de los Andes.

SALA 4

JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

2:00 pmi 3:00 pm

GC: Gestibnde Calidaddel Aire, Politicas Publicasy Planeacién Urbana
/ Air Quality Management, Public Policyand Urban Planning

GC-07 SEGUIMIENTO AL PLAN DE DESCONTAMINACION DEL AIRE
EN EL VALLE DE ABURRA. 2013/ FOLLOW-UP TO THE PLAN OF
DECONTAMINATION OF THE AIR IN THE VALLEY OF ABURRA.
2013

Ramirez,GIorial; Gil, Laurd; Zapata, Alvard

'Area Metropolitana del Valle de Aburra

GC-08 BUENAS PRACTICAS EN LA FLOTA DE REPARTO (T2) DE
COCA COLA FEMAS COLOMBIA, PARA DISMINUCION DE
EMISIONES ATMOSFERICAS

Parra, Juan CarlgsCardenas, Jests

WRTec & Cia S.AS.

2 Coca Cola FEMSA S.A. de C.V.

GC-09 THE INFLUENCE OF CORPORATE INTERESTS ON THE U.S.
DIALOGUE ON CLIMATE SCIENCE AND POLICY

Goldman, GretchénRogerson, Patil

! Union of Concerned Scientists, Washington, DC, USA

SALON DE POSTERS

3:00 pmT 4:00 pm
Exhibicion de Posters (ver programacién en pagda
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4:00 pmT 4:30 pm
Coffee Break

SALA 1

JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

4:30 pm15:10 pm

EB: Energia, Biocombustiblesy Cambio Climatico / Energy, Biofuelsand
Climate Change

EB-08 ANALISIS DEL CICLO DE VIDA PARA LA PRODUCCION DE
BIOETANOL EN COLOMBIA POR MEDIO DE OPENLCA / LIFE-CYCLE
ASSESSMENT FOR THERODUCTION OF BIOETHANOL IN

COLOMBIA USING OPENILCA

Buitrago, Rodrigg Belalcazar, Luis

! Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota,

EB-09 ESTRATEGIA COLOMBIANA DE DESARROLLO BAJO EN
CARBONO/ COLOMBIAN LOW CARBON DEVELOPMENT
STRATEGY

Grupo de Mitigaciéon de Cambio Climatico

Direccién de Cambio iinético, Ministerio del Ambiente. Bogota, Colombia

SALA 2

JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

4:30 pm75:10 pm

TE: Temas Emergentesde Salud Ambiental /Emergent Topicson
Environmental Health

TE-04 ANALISIS PRELIMINAR DE UN CUESTIONARIO DE
EVALUACION DE LA PERCEPCION SOCIAL DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA/ A PRELIMINARY ASSESSMENT
QUESTIONNAIRE SOCIAL PERCEPTION OF AIR POLLUTION
Jiménez, Mercedés Ferrer, Alberto; Chaves, LiliafaNavarro,Oscar E:;
Marin, Juan G% Cérdenas, Julidh; Rodriguez, Sandra €.
'Departamento de Psicologia, Universidad de Antioquia UdeA
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*Docente del Departamento de Sociologia, Universidad de Antioquia UdeA
%Universidad Freie Universitat de Berlin
*Co-gestora Social eMedellin Solidaria

TE-05 PREVALENCIA DE MERCURIO Y PLOMO EN POBLACION
GENERAL DE BOGOTA 2012/2018MERCURY AND LEAD
PREVALENCE IN GENERAL POPULATION FROM BOGOTA 2012/2013
Osorio Garcia. Samuel DavidHernandez Florez, Luis Jorg&armiento,
Rodrigo3 Gonzélez Alvarez, Yady CristifaPerez Castiblanco, Diana Maria
! Barbosa Devia, Maria Zaidé€ardenas, KarlARuiz, Adriana" Patifio
Reyes, Nancy

"Hospital Vista Hermosa

2Universidad de los Andes

3Secretaria Distrital de Salud

“Departamento de Toxicologia, Facultad de Medicina, Universidad Nacional
de Colombia

SALA 3

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

4:30 pm15:10 pm

MC: Modelacion Meteorolégicay de Calidaddel Aire / Air Quality
Modeling and Meteorological Modeling

MC-12 APLICACION EXPLORATORIA DEL SISTEMA DE
MODELACION CCATT-BRAMS PARA LA REGION METROPOLITANA
DE BOGOTA: REPRESENTACION PRELIMINAR DE METEOROLOGIA
Y DE TRANSPORTH EXPLORATORY APPLICATION OF CCATT
BRAMS MODELING SYSTEM FOR THE METROPOLITAN AREA OF
BOGOTA: PRELIMINARY REPRESENTATION OF METEOROLOGY
AND TRANSPORT

Rincon, Alexander Rojas Néstdr

! Air Quality Research Group, Department of Chemical and Environmental
Engineering Universidad Nacional de Colombia.

MC-13 AIRCITY: A VERY HIGH-RESOLUTION 3D ATMOSPHERIC
DISPERSION MODELING SYSTEM FOR PARIS.
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Moussafir, Jacque's Olry Christophé& Nibart, Maxime®; Albergel, Armand
! Armand, Patrick; Duchenne, Christoptfe Mahe, Frédérié; Thobois,
Ludovic®:

Oldrini, Olivier®

'ARIA Technologies, P2100 BallogneBillancourt, France

2CEA, DAM, DIF, 91297 Arpajon, France

3AIRF’ARIF, F75004 Paris, France

4LEOSF’HERE, F75017 Paris, France

*MOKILI, F-75014 Paris, France

SALA 4

JUEVES 15DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

4:30 pm715:10 pm

GC: Gestibnde Calidaddel Aire, Politicas Publicasy Planeacién Urbana
/ Air Quality Management, Public Policy aad Urban Planning

GC-10 METABOLISMO ENERGETICO Y CALIDAD DEL AIRE EN
BOGOTA D.C.: SENAL DE INSOSTENIBILIDAD ENERGY
METABOLISM AND AIR QUALITY IN BOGOTA D.C.: SIGNAL OF
UNSUSTAINABILITY

Diaz Alvarez, Cristian Julidn

'Universidad Central. Departamento de Ingenieria Ambiental

GC-11IMPLEMENTACION DEL PLAN DECENAL DE
DESCONTAMINACION DEL AIRE PARA BOGOTAI PDDAB/
IMPLEMENTATION OF A TENYEAR AIR POLLUTION ABATEMENT

PLAN FOR BOGOTA

Chaparro, Rafa&lMolano, Fernando

! Profesional grupo Plan Decenal de Descontaminacion del Aire para Bogota
% Subdirector de Calidad del Aire, Auditiva y Visuaecretaria Distrital de
Ambiente de Bogot4,

5:10 pmi 6:00 pm
Espacio Soial
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VIERNES 16 DE AGOSTO / FRIDAY AUGUST 16

GRAN SALON / MAIN ROOM

8:30 ami 9:30 am

URBAN AIR POLLUTANT EMISSIONS AND IMPACTS
Molina, Luisa T.

Molina Center for Energy and the Environment

La Jolla, California, USA

9:30 ami 10:00 am

COSTOS DE LADEGRADACION AMBIENTAL: CALIDAD DEL AIRE
URBANA Y POBREZA EN COLOMBIA

Urrutia, Carolina

Banco Mundial

10:00 ami 10:30 am
Coffee Break

10:30 ami 12:30 pm

Foro "Hacia un Sistema Integral de Gestién de Calidad del Aire" / Forum
"Towards an Air Qualityntegrated Management System"
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PROGRAMA SESION POSTERS / POSTERS PROGRAM

SALON DE POSTERS

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
3:00 pmi 4:00 pm
CS: Calidad del Aire y Salud Publica /Air Quality and Public Health

CS18 AIRE INTERNO: AMENAZA RADIOLOGICA NATURAL EN EL
SURESTE DE MANIZALES, CALDAS/INDOOR AIR: RADIOLOGICAL
GEOHAZARD SURVEY IN THE SOUTH EAST OF MANIZALES CITY,
CALDAS

Garzon, Gustavp Hincapié, William Antonié, Salazar, Sonia Patriéia

! Servicio Geolégico Colombiano, Santiago de Cali, Colombia

2 Universidad de Caldas, Manizales, Colombia

% Centro de Aplicaciones Fisicoquimicas en el Entorno CAFE, Manizales,
Colombia

CS19 CHARACTERIZATION OF AMBIENT AIR POLLUTION
MEASUREMENT ERROR IN ATIME-SERIES HEALTH STUDY USING
A GEOSTATISTICAL

SIMULATION APPROACH

Goldman, Gretchérf, Mulholland, Jameés Russell, Armistedt Gass,
Kathering; Strickland, Matthew; Tolbert, Paig&

! Union of Concerned Scientists, Washington, DC, USA

2 Georgia Institite of Technology, Atlanta, GA, USA

$Emory University, Atlanta, GA, USA

CS20 EVALUACION DE LA SALUD RESPIRATORIA DE
TRABAJADORES OCUPACIONALMENTE EXPUESTOS A ASBESTOS
EN BOGOTA/RESPIRATORY HEALTH EVALUATION OF WORKERS
OCCUPATIONALLY EXPOSED TO ASBESTOSN BOGOTA
RamosBonilla, Juan P; Cely-Garcia, Maria Fernantla TorresDuque,
Carlog; Duran, Mauricié; Parada, PatrictaBreysse, Patrick K. Sarmiento,
Olga Lucid

! Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental, Facultad de Ingenieria,

Universidadde Los Andes, Bogota, Colombia.
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2Fundacién Neumologica Colombiana, Bogota, Colombia

3Environmental Health Engineering Division, Johns Hopkins School of Public
Health, Baltimore, MDUSA

*Facultad de Medicina, Universidad de Los Andes, Bogota, Colombia.

CS-21 UTILIZACION DEL MODELO DE FUERZAS MOTRICES DE
CORVALAN EN CALIDAD DEL AIRE Y SALUD

Hernandez Flérez, Luis Jorg&uiroz, Leonardf Medina, Kataling
Bibiana, Pere¥ Rocio, Robledd

'Universidad de los Andes

2Universidad Distrital

3Universidad\Nacional de Colombia

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14

3:00 pm7 4:00 pm

MA: Muestro y andlisis de contaminantes atmosféricos / Sampling and
Analysis of Pollutants

MA-18 AEROTRANSPORTABLES BIOLOGICOS ASOCIADOS AL
RELLENO SANITARIO LA PRADERA, ANTIOQUIA (COLOMBIA),
20102012/ BIOLOGICS AIRTRANSPORTABLE ASSOCIATED TO LA
PRADERA'S LANDFILL. ANTIOQUIA (COLOMBIA), 20162012

Lenis BallesterasViviana; Lopez Arango Yolanda Lucig Correa Gémez
Elizabeth®

'Facultad Nacional de Salud Publica, Unisidad de Antioquia.

’Docente Facultad Nacional de Salud Publica, Universidad de Antioquia.
3Universidad Nacional de Colombia.

MA-19 EFICIENCIA DE ADSORCION DE AMONIACO EN COLILLAS
DE CIGARRILLO PARA DESARROLLO DE NETODOS
ALTERNATIVOS DE MUESTREO / AMMONIA ADSORPTION
EFFICIENCY IN CIGARETTE BUTTS DEVELOPMENT OF
ALTERNATIVE METHODS FOR SAMPLING.
Garzén Pachén, Francy Johahn&cevedo Buitrago Baudilfp Caicedo
Orjuela Obradith
! Estudiante de Ingenieria Ambiental, Universidad Libre, Bogota, Cadomb
%2 Docente Investigador, Facultad de Ingenieria, Universidad Libre, Bogota,
Colombia
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MA-20 SENSADO REMOTO DE MATERIAL PARTICULADO SOBRE
BOGOTA MEDIANTE FOTOMETRIA LED PORTATIL DE BAJO COSTO

/ REMOTE SENSING OF PARTICULATE MATTER POLLUTION OVER
BOGOTAUSING A LOW-COST HANDHELD LED PHOTOMETER

Ascencio, Johh Hernandez Gonzélez, Luis'AJiménez, Rodrigo

! Grupo de Investigacion en Calidad del Aire, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia

MA-21 CARACTERIZACION DE LA DEPOSICION DE PARTICULAS EN
LOS CORREDORES VIALES AV.BOYACA (EN PROYECTO) Y
CARRERA 30/ CHARACTERIZATION OF THE DEPOSITION OF
PARTICLES IN THE ROAD CORRIDORS ORBOYACA AV, BOYACA

AV. (IN PROJECT) AND 30 STREET AV.

Barreto, Lus Reinaldd; Salazar Noguera, Anamafiauzman Bernal, Carlos
Eduardd

! Profesor asistente, Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria,
Universidad de la Salle

% Ingeniero sanitaria y ambiental, Universidad de la Salle, Bogota D. C.,
Colombia

MA-22 ANALISIS DE OZONO TROPOSFERICO GENERADO POR LA
DISTRIBUCION ILEGAL DE GASOLINA/ACPM EN MAICAO Y
RIOHACHA / ANALYSIS OF TROPOSPHERE OZONE GENERATED BY
UNLAWFUL DISTRIBUTION OF GASOLINE / DIESEL IN MAICAO
AND RIOHACHA

Castro, Henry: Millian, Petter'; Calderon, Javiér

1 K2 Ingenieria S.A.S, Bucaramanga, Colombia

2Corporacion Auténoma de la Guaijira, Riohacha, Colombia

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14

3:00 pmi 4:00 pm

MC: Modelacién Meteorolégica y de Calidad del Aire / Air Quality
Modeling and Meteorological Modeling

MC-12 CUANTIFICACION DE LOS BENEFICIOS AMBIENTALES EN
EL AIRE POR EL USO DE METROCABLE LINEA J
QUANTIFICATION ENVIRONMENTAL BENEFITS IN THE AIR FROM
THE USE OF ONLINE METROCABLE J
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Bedoya, Juliah Gomez, SantiagpEcheverryEstebanh
! Evaluacion y Control Ambiental, E&C, Medellin, Colombia

MC-13 HEAT ISLAND SIMULATIONS IN LONDRINA CITY, BRAZIL

Brand, Veronikg Martins, Leild; Martins, Jorgé Freitas, Edmilsof) Neves,
Camild

! Laboratory of extreme atmospheric eventgjdfal Technological University

of Parana, Londrina, Brazil

2 Institute of Astronomy, Geophysics and Atmospheric Sciences, Sdo Paulo,
Brazil

MC-14 MODELADO DE LA DISPERSION DE MATERIAL
PARTICULADO EMITIDO DESDE UN COMPLEJO INDUSTRIAL
CEMENTERO/ DISPERSIONMODELING OF PARTICULATE MATTER

EMITED FROM A CEMENT INDUSTRIAL COMPLEX

Diez,}Sebastiéfn Abril, Gabriel&; Arezo, Joaqufih Zabaleta, Rocfo Britch,

Javie

ICIQA, Universidad Tecnoldgica Nacional, Cérdoba, Argentina

2IMBIV, Universidad Nacional d€6rdoba, Cérdoba, Argentina

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
3:00 pm7 4:00 pm
IE: Inventarios de Emisionesala Atmdsfera /EmissionInventories

IE-13INVENTARIO DE EMISIONES ATMOSFERICA DE FUENTES
FIJAS, MOVILES, NATURALES Y DE AREA PARALOS
CONTAMINANTES CRITERIOS: COV, PST, MP10, MP2.5, CO, NOX,
SOX, CO2 EN EL AREA DE URBANA DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO
DE CALI, VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA / ATMOSPHERIC
EMISSION INVENTORY OF STATIONARY, MOBILE, NATURAL AND
AREA SOURCES FOR CRITERIROLLUTANTS: VOC, TSP, PM10,
PM2.5, CO, NOX, SOX, CO2 IN THE URBAN AREA OF THE
MUNICIPALITY OF SANTIAGO DE CALI, VALLE DEL CAUCA,
COLOMBIA
DAGMA®; K2 Grupo Empresaridl
lDepartamento Administrativo de Gestion Medio Ambiente, Cali, Colombia
“Firma consultaa suscrita para la realizacion del inventario de emisiones
atmosférica, Bucaramanga, Colombia
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IE-14 CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y EMISIONES DE UN BUS DE
GAS NATURAL / FUEL CONSUMPTION AND EMISSIONS OF A
NATURAL GAS BUS

Zamudio, Agustin; Behrentz, Eduardo

Grupo de Sostenibilidad Urbana y Regional, Universidadbd Andes,
Bogot4, Colombia.

IE-15 MEDICION DE EMISIONES VEHICULARES EN PRUEBAS
DINAMICAS: ESTUDIO PILOTO/ VEHICLE EMISSIONS
MEASUREMENT IN DYNAMIC TESTS: PILOT STUDY

Valenzuela, Manuefazamudio, dsé; Aldana, Ricardg Behrentz, Eduardo
! Grupos de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional (SUR),
Universidad de Los Andes, Bogota, Colombia

?Marclais, valvulas ecolégicas, Bogota, Colombia

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14
3:00 pmi 4:00 pm
CS: Calidad del Aire y Salud Publica /Air Quality and Public Health

CS22 EFECTOS EN LA SALUD POR EMISIONES DE
CONTAMINACION VEHICULAR EN CRUCE FRONTERIZO MEXICALI

| / HEALTH EFFECTS BY POLLUTION FROM VEHICLE EMISSIONS
AT THE BORDER CROSSING "ME}CALI I"

Fierro, Aurord; Sanchez, L.AlejandfoStilianova, Margarita

! Facultad de Ingenieria, Universidad Auténoma de Baja California, Mexicali,
México

ZInstituto de Ingenieria, Universidad Auténoma de Baja California, Mexicali,
México

CS23 APROXIMACION AL ESTUDIO DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA Y SU INFLUENCIA EN LAS ENFERMEDADES
RESPIRATORIAS /APPROACH TO THE STUDY OF AIR POLLUTION
AND ITS INFLUENCE ON RESPIRATORY DISEASES.

Franco Giraldo AndréaGémez Urrea Carol Dayana

! Estudiante, Ingenieria Ambiental, Universidad Santo Toméas, Bogoté,
Colombia.
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CS-24 CONSULTA MEDICA EN POBLACION EN EDAD PRODUCTIVA
RELACIONABLE CON NIVELES DE CONTAMINACION AMBIENTAL

EN BOGOTA D.C./ MEDICAL CONSULTATION IN PRODUCTIVE AGE
POPULATION REIATABLE WITH POLLUTION LEVELS IN BOGOTA
D.C.

GarciaUbaque, Juan Carlgs GarciaUbaque, Cesar August6 Vaca
Bohérquez, Martha Lucia

! Profesor Asociado Facultad de Medicina, Universidad Nacional de
Colombia. Bogota, Colombia.

% Profesor Asistente Facall de Tecnologia Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. Bogot4, Colombia.

3 Consultor independiente. Bogota, Colombia.

CS25 RESPIRATORY MORBIDITY VARIABILITY IN FUNCTION OF
ENVIRONMENTAL VARIABLES IN THE METROPOLITAN REGION

OF SAO PAULO, BRAZIL

Mendez, F. G; Gongalves, F.L.T; Nedel, A.S; Cardoso, M.R.A2
'Departamento de Ciéncias Atmosféricas; Universidade de S&o Paulo
IAG/USP

Escola de Saude Publica; Universidade de S&o P&s®/USP

Universidade Federal de Pelotas RS

Rua do Mat&dol226, SF05508090- ++(55) (11) 20912829

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14

3:00 pmi 4:00 pm

GC: Gestion De Calidad del Aire, Politicas Publicasy Planeacion Urbana
/ Air Quality Management, Public Policy ad Urban Planning

GC-12RETOS EN MATERIA DE CALIDAD DEL AIRE Y ANALISIS DE
POLITICAS PARA UN SISTEMA DE CIUDADES EN COLOMBIA /
HALLENGES ON AIR QUALITY ISSUES AND POLICY ANALYSIS FOR
A SYSTEM OF CITIES IN COLOMBIA

Pachon, Jorge E.Costa, Carlos R.

'Universidad de La Sall&acultad de Ingenieria, Bogota, Colombia.

GC-13 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA CREACION DE UN

CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO EN

CIENCIAS DE LA ATMOSFERAI CIDTCA / FEASIBILITY STUDY FOR
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THE CREATION OF A RESEARCH AND TECHNOLOGICAL
DEVELOPMENT IN ATMOSPHERIC SCIENCESCIDTCA

Angulo, Luis C., Diaz, Luis C., Gutiérrez, Gail'‘ABastidas, Marlon 3
Restrepo, Gloria M; Rojano, Roberto E.

! Grupo GIGEMACIDTEC, Universidad Popular del Cesar, Valledupar,
Colombia

2 CIDVA, Fundacion Uniersitaria del Area Andina, Valledupar, Colombia
®Grupo PFA, Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia

2Grupo GISA, Universidad de La Guajira, Riohacha, Colombia

GC-14ESTIMACION Y ANALISIS ESTADISTICO DE LOS NIVELES DE
RUIDO APLICADO EN LA CIUDAD DEMONTERIA / ESTIMATION
AND STATISTICAL ANALYSIS OF NOISE LEVELS IN THE CITY OF
APPLIED MONTERIA

Bustamante R., Angélica del £ G6mez, Rafael D Mendoza, Jorge M;
Tavera, Humberto G; Altamiranda, Alex Y12

! Facultad de Ingenieria Sanitari&gbiental, Universidad Pontificia
Bolivariana Monteria, Grupo Calidad de Aguas y Modelacion Hidrica y
AmbientalC.A.M.H.A. Monteria, Colombia.

2Facultad de Ingenieria Mecénica, Universidad Pontificia Bolivariana
Monteria, Grupo de Investigacion Optimigatde Procesos y Uso Racional
de la Energia y la Bioma$aOPUREB. Monteria, Colombia.

GC-15 CONSTRUCCION PARTICIPATIVA DE ESCENARIOS DE
REDUCCION DE EMISIONES PARTICIPATORY CONSTRUCTION OF
EMISSION REDUCTION SCENARIOS

De la Ossa, MelisaLobo, Ivarf; Cadena, AngefaEspinosa, Ménica
Behrentz, Eduardo

! Grupo de Sostenibilidad Urbana y Regional, Universidad de los Andes,
Bogot4, Colombia

2 Universidad de los Andes, Bogota, Colombia

3Unidad de Planeacién Minero Energética, Bogot4, Colombia
*Grupode Sostenibilidad Urbana y Regional, Universidad de los Andes,
Bogoté4, Colombia

® Universidad de los Andes, Bogota, Colombia

GC-16 ANALISIS DE LOS COSTOS ASOCIADOS EN LA MITIGACION
DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN UNA PLANTA (CASO
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DE ESTUDIO) / ANALYSIS OF THE ASSOCIATED COSTS IN
MITIGATION OF ATMOSPHERIC POLLUTION AT AN INDUSTRIAL
PLANT (STUDY CASE)

Beltran Gomez, David Felipe

! Ingeniero de proyectos, Air Clean Systems S.A.S., Bogota, Colombia

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14

3:00 pmi 4:00 pm

MA: Muestro y andlisis de contaminantes atmosféricos / Sampling and
Analysis of Pollutants

MA-23 SENSADO REMOTO DE GASES TRAZA ATMOSFERICOS
MEDIANTE ESPECTROMETRIA SOLAR/ REMOTE SENSING OF
ATMOSPHERIC TRACE GASES BY SOLAR SPECTROMETRY

Cely, J. Cailo"; Raponi, Marcelo M; Garzon, R. Marcela Jiménez,
Rodriga.

! Grupo de Investigacion en Calidad del Aire, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia.

2 Centro de Investigaciones en Laseres y Aplicaciones, CITEEF, Buenos
Aires, Argentina.

MA-24 METODO ANALITICO PARA DETERMINAR FENOL EN
ORINA COMO BIOMARCADOR DE EXPOSICION A BENCENO EN
AMBIENTES LABORALES/ ANALITICAL METHOD FOR DETERMINE
PHENOL IN URINE AS BIOMARKER OF EXPOSURE TO BENZENE IN
WORK ENVIRONMENTS

Garcia Aimanza, Yadirisdnith'; Marrugo Negrete, José Lais

! Grupo de aguas quimica aplicada y ambiental, Universidad de Cordoba,
Coérdoba, Colombia

2 Departamento de Quimica, Universidad de Cérdoba, Cérdoba, Colombia

MA-25 ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE EN BOGOTA DURANTE EL
DIA SIN CARRO DE 2013 AIR QUALITY IN BOGOTA DURING THE
CAR-FREE DAY 2013

Garcia del Pino, Alfonsp Jiménez, Rodrigp Rojas, Néstor Y; Belalcazar,
Luis Carlo$

! Departamento de Calidad del Aire, Laboratorios Prodycon S.A, Colombia.
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2 Grupo de Investigaén en Calidad del Aire, Departamento de Ingenieria
Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogota

MA-26 NIVELES TOXICOS DE PARTICULAS SUSPENDIDAS EN EL
AIRE DE LAS CIUDADES DE MARACAIBO Y CABIMAS, ESTADO
ZULIA, VENEZUELA / TOXIC LEVELS OF SUSPENDED PARTICLES
IN URBAN AIR MARACAIBO AND CABIMAS, ZULIA STATE,
VENEZUELA

Cano, Yulixis; Morales, José Sanchez, Lighél GonzéalezMarlené; Sosa de
Borrego, Beatriz Velasquez, Harvj Torres, Julio

YL aboratorios de Quimica Ambiental | y IDepartamento de Quimica,
Facultad Experimental de Ciencias, Universidad del Zulia

MA-27 VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS IN TIJUANA DURING THE
CAL-MEX 2010 CAMPAIGN: MEASUREMENTS AND SOURCE
APPORTIONMENT / COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES EN
TIJUANA DURANTE LA CAMPANA CAL-MEX 2010: MEDICIONES E
IDENTIFICACION DE FUENTES DE EMISION

Garzon, Jessica P% Zheng, Juh® Huertas, Maria B> Zhang, Renyt?

Levy, Misti®, Ma, Yan®; Huertas, Jasl.'; Jardén, Ricardo T; Ruiz, Luis

G.* Tan, Haobg Molina, Luisa T®

! Tecnoldgico de Monterrey, Eduardo Monroy Cardenas No. 2000, Toluca,
México

“Department of Atmospheric Sciences, Texas A&M University, College
Station, TX 77843, United States

% School of Environmental Science and Engineering, Narijiniyersity of
Information Science & Technology, Nanjing 210044, China

“Universidad Nacional Auténoma de México, México

®Institute of Tropical and Marine Meteorology, CMA, Guangdong 510080,
China

®Molina Center for Energy and the Environment, La Jolla, 92837, United
States

MIERCOLES 14 DE AGOSTO / WEDNESDAY AUGUST 14

3:00 pmT 4:00 pm

MA: Muestro y Analisis de Contaminantes Atmosféricos Sampling and
Analysis of Pollutants
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MA-28 CARACTERIZACION QUIMICA DEL MATERIAL
PARTICULADO PRESENTE EN EL AIRE AMBIENTE DE LA ZONA
CARBONIFERA DEL CESAR/ CHEMICAL CHARACTERIZATION OF
PARTICULATE MATTER IN CESAR COAL MINING REGION

Hernandez, AndréaRojas, Néstdr

! Universidad Industrialle Santander, Bucaramanga, Colombia

% Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia

MA-29 LLUVIA ACIDA Y CONDICIONES METEOROLOGICAS EN LA
CANDELARIA, CENTRO HISTORICO DE BOGOTA ACID RAIN AND
METEOROLOGICAL CONDITIONS AT LA CANDELARIA,

BOGOTA HISTORICAL CENTER

Lépez V. Leonardh Herrera Gabriél

! Ingenieria Ambiental y Sanitaria, Universidad de La Salle.

MA-30 ANALISIS DEL ESTADO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN
BOGOTA / ANALYSIS OF THE STATE OF THE AIRQUALITY IN
BOGOTA

Unda, Mariang Behrentz, Eduardo

'Estudiante de ingenieria ambiental, Universidad de los Andes, Bogota,
Colombia

’Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional (SUR), Universidad
de los Andes, Bogota, Colombia

MS-31 ESTUDIO DECALIDAD DE AIRE DEL VALLE DEL CAUCA
UTILIZANDO MUESTREADORES PASIVOS / AIR QUALITY
MONITORING CAMPAIGN USING PASSIVE SAMPLERS IN THE
VALLE DEL CAUCA DEPARTMENT

Restrepo, Germa&nAponte,Leonardo.

Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca, CVC

MA-32 EVALUACION DE LA CONCENTRACION DE METALES EN
PM; s, POR QUEMA DE BIOMASA (VALLE GEOGRAFICO DEL RIO
CAUCA) / EVALUATION OF THE CONCENTRATION OF METHALS IN
PM;; BY BIOMASS BURNING (VALLE GEOGRAFICO DEL RIO
CAUCA)
Daza, Mildred; Criollo, Johanj Sarmiento, Hugb

62



IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

! Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria, Universidad de La Salle,
Bogot4, Colombia

SALON DE POSTERS

JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15
3:00 pmi 4:00 pm
CS: Calidad del Aire y Salud Publica /Air Quality and Public Health

CS26 GENOTOXICIDAD SOBRE LINFOCITOS HUMANOS
EXPUESTOS A PM, DE TRES SITIOS DEL VALLE DE ABURRA
(ANTIOQUIA) / GENOTOXICITY IN HUMAN LYMPHOCYTES
EXPOSED TO PM, FROM THREE SITES OF VALLE DE ABURRA
(ANTIOQUIA)

Mendoza Zapata, Lady Carolifa Orozco Jiménez, Luz Yaneth Zapata
Restrepo, Lina Marig Palacio Baena, Jaime Alberto

'Universidad de Antioquia. Grupo de Gestién y Modelacion Ambiental GAIA.
Linea de Genotoxicologia y Epigenética Ambiental GEA.

CS27 LAS MOTOTOCICLETAS SU IMPAQO AMBIENTAL,
ECONOMICO Y TECNICO EN BOGOTA/ ENVIRONMENTAL,
ECONOMIC AND TECHNICAL IMPACTS OF MOTORCYCLE
OPERATION IN BOGOTA

Montenegro Lopez, AlexandeMolano Nieto, Fernando

'Profesional grupo Plan Decenal de Descontaminacion del Aire para Bogota
Subdirector de Calidad del Aire, Auditiva y Visual, Bogota, Colombia

CS28 GIS MODEL FOR AIR QUALITY CONSIDERATION IN THE
STRATEGIC DESIGN AND EVALUATION OF BICYCLE
INFRASTRUCTURE

Paez, Daniéj Thirouin, Maité; Orjuela, Juan PabipPerry Anthon§

! Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional, Universidad de los
Andes, Bogota, Colombia

2Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional, Universidad de los
Andes, Bogota, Colombia

3Clean Air Institute, Washington, USA

*Visiting Profesor, Universidad de los Andes, Bogota, Colombia
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CS29 PERCEPCION CIUDADANA SOBRE EL IMPACTO DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA EN SALUD Y CALIDAD DE VIDA/
PUBLIC PERCEPTION ON THE IMPACT OF AIR POLLUTION HEALTH
AND QUALITY OF LIFE

Franco, Juan FelipgAriza, Linda Victorid: Sanchez, Maria Alejan&a

! Grupo de Investigacion en Gestion Ambiental, Programa de Ingenieria
Ambiental, Facultad de Ingenieria, Universidad EAN, Bogota, Colombia.

? Estudiante Programa de Ingenieria Ambiental. Facultad de Imgenie
Universidad EAN. Bogota, Colombia.

CS30 ANALISIS TECNICO DE LAS CAMPANAS: UN NUEVO AIRE
PARA BOGOTA, ECOBOGOTA Y BOGOTA VERDH TECHNICAL
ANALYSIS OF THE PROGRAMS: A NEW AIR TO BOGOTA,
ECOBOGOTA AND BOGOTA GREEN

Gonzalez Forero, Rosaliha

! Progama de Ingenieria Ambiental, Universidad de la Salle, Bogota,
Colombia

JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

3:00 pmi 4:00 pm

MA: Muestro y Analisis de Contaminantes Atmosféricos Sampling and
Analysis of Pollutants

MA-33 SEGUIMIENTO A LASCARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS
DEL AIRE CIRCUNDANTE AL RELLENO SANITARIO LA PRADERA:
UNA APROXIMACION A LA VIGILANCIA DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTE FIJA, NMTIOQUIA
(COLOMBIA), 2010 2012 / AIR QUALITY MONITORING IN THE
PRADERA’S LANDHALL: AN APPROACH TO SURVEILLANCE OF
ATMOSPHERIC POLLUTION GENERATED BY STATIONARY
SOURCES, AITIOQUIA, (COLOMBIA), 20102012

Lenis BallestergsViviana'; Lopez Arango Yolanda Lucid

'Facultad Nacional de Salud Publica, Universidad de Antioquia.
*DocenteFacultad Nacional de Salud Publica, Universidad de Antioquia.

MA-34 GESTION DE NIEBLAS DE ACEITE EN SISTEMAS DE
CHANCHEADO (PIGGING)/ OIL MIST MANAGEMENT IN PIGGING
SYSTEMS
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Rezzano Tizze, Nicolds Gonzalez FernandezAlice Elizabett; Kok
JaunarenaPabld; D’Angelo Taibo, Maury Pienika Archondo, Rodolfp
Cataldo Ottieri, Jogé

! Departamento de Ingenieria Ambiental, IMFIA, Facultad de Ingenieria,
UdelaR, Montevideo, Uruguay.

2 Departamento de Mecanica de los Fluidos, IMFIA, Facultad de Ingenieria
UdelaR, Montevideo, Uruguay.

MA-35 ESTIMACION DE HIDROCARBUROS AROMATICOS
POLICICLICOS Y METALES PESADOS ASOCIADOS A LA QUEMA DE
CANA DE AZUCAR EN EL VALLE GEOGRAFICO DEL RIiO CAUCA,
COLOMBIA / ESTIMATION OF POLYCYCLIC AROMATIC
HYDROCARBONS AND HEAVY METALS FROM SUGAR CANE
BURNING IN THE GEOGRAPHIC VALES OF THE RIO CAUCA,
COLOMBIA

Romero Céardenas, Diana Marcela; Sarmiento Vela, Hugo; Pachén, Jorge E.
Universidad de La Salle. Programa de Irigda Ambiental. Bogota,
Colombia.

MA-36 CONCENTRACIONES DE LOS METALES TOXICOS Pb, V, Ni Y
Cd EN PARTICULAS INHALABLES PM, EN LA ATMOSFERA DE LA
CIUDAD DE MARACAIBO, VENEZUELA. ANOS 1996 Y 2009/
CONCENTRATIONS OF TOXIC METALS Pb, V, Ni and Cd IN
INHALABLE PARTICLES PM;; IN THE ATMOSPHERE OF
MARACAIBO CITY, VENEZUELA. YEARS 1996 AND 2009

Cano, Yulixis; Morales, José Torres, JuliG Barroso, Olgg Pérez, Julig
Montilla, Brinolfo!

YLaboratorios de Quimica Ambiental | y Il, Departamento de Quami
Facultad Experimental de Ciencias, Universidad del Zulia

JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

3:00 pmT 4:00 pm

TE: Temas Emergentes de Salud Ambiental / Emergent Topics on
Environmental Health
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TE-06 EFECTOSGENOTOXICOSEN LA POBLACION HUMANA DE LA
REGIONDE LA MOJANA, DEPARTAMENTO DESUCRE COLOMBIA /
GENOTOXIC EFFECTS IN HUMAN POPULATION FROM THE REGION
OF MOJANA, DEPARTMENT OF SUCRE, COLOMBIA.

Calao R., Cleli§ Marrugo N., José Madrid D., Glorid

'Grupo de Aguas Quimica Aplicada y Ambieritaboratorio de Toxicologia
y Gestién Ambiental. Universidad de Cordoba. Monteria, Colombia.

TE-07 MERCURIO EN ORINA EN LOS HABITANTES DE LA REGION

DE LA MOJANA (COLOMBIA) / MERCURY IN URINE OF THE
POPULATION OF LA MOJANA REGION (COLOMBIA)

Doria, Elief; Marrugo, José Urango, Ivafy Pinedo, Jose

! Universidad de Cérdoba, Facultad de Ciencias Basicas, Departamento de
Quimica, Grupo de Aguas y Quimica Aplicada y Ambiental. Monteria,
Colombia.

TE-08 EXPOSICION AL MERCURIO EN HABITANTES DE LA MINA EL
ALACRAN, PUERTO LIBERTADOR, CORDOBAi COLOMBIA /
EXPOSURE MERCURY IN RESIDENTS ALACRAN MINE, PUERTO
LIBERTADOR, CORDOBA- COLOMBIA

Pinedo, Jos& Marrugo, José

! Universidad de Coérdoba, Facultad de Ciencias Bésicas, Departamento de
Quimica, Grupo de AguasQuimica Aplicada yAmbiental. Monteria,
Colombia.

TE-09 MERCURIO EN USUARIOS DE ACUEDUCTOS COMUNITARIOS
DE CIUDAD BOLIVAR BOGOTA 2010i 2011/ MERCURY IN USERS
OF COMMUNITY WATERWORKSCIUDAD BOLIVAR BOGOTA 2010-
2011

Villamil, Nidia'; Pérez, Diara Barbosa, Mariay Gonzalez, Yady

! Hospital Vista Hermosa, Salud Publica, Bogota, Colombia

*Secretaria Distrital de Salud, Direccién dgusl Pablica, Bogota, Colombia

JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15
3:00 pmi 4:00 pm
IE: Inventarios de Emisionesala Atmdsfera /EmissionInventories

IE-16 MAYORES EMISIONES CON MEJOR INFRAESTRUCTURALA

PARADOJA DE JEVONS EN LA RUTA DEL SOLHIGHER EMISSIONS
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WITH BETTER INFRASTRUCTURETHE JEVONS® PARADO.
BOGOTAT SANTA MARTA HIGHWAY

Parra, Jan C%; Jiménez, Rodrigo

! Grupo de Investigacion en Calidad del Aire, Universidad Nacional de
Colombiai Bogota

IE-17 DESARROLLO DE UN MODELO PARA LA EVALUACION Y
ANALISIS DE ALTERNATIVAS DE TRANSPORTE SOSTENIBLE EN

LA CIUDAD DE BOGOTA / DEVELOPMENT OF A MODEL FOR THE
EVALUATION AND ANALYSIS OF SUSTAINABLE TRANSPORT
ALTERNATIVES IN THE CITY OF BOGOTA

Rios, Andrés M Rodriguez, Edwin &, Pachén, Jorge E.

! Especialistas en Gestion Energética y Ambiental, Universidad de la Salle,
Bogota.

2 Prograna de Ingenieria Ambiental y Sanitarianitersidad de la Salle,
Bogota.

IE-18 ESTIMACION DE EMISIONES PROVENIENTES DE FUENTES
MOVILES EN TRAMO VIAL BOGOTA-FACATATIVA
(CUNDINAMARCA) / ESTIMATED EMISSIONS FROM MOBILE
SOURCES SECTION ROAD BOGOTRACATATIVA
(CUNDINAMARCA)

Davila, Patricia; Rojas, Nesto? Rojas, Aura

! Estudiante Maestria en Ingenieria Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia

% Director Grupo de Investigacion de Calidad de Aire, Universidad Nacional
de Colombia, Bogot& olombia

IE-19 ESTIMACION DE EMISIONES VEHICULARES A NIVEL DE
INSTITUCIONES UNIVERSITARIAS, CASO DE APLICACION
COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA / ESTIMATION OF VEHICLES
EMISSIONS AT THE UNIVERSITY LEVEL, CASE STUDY IN THE
INSTITUCION UNIVERSITARIA COLEGIO MAYOR DE ANTIOQUIA
Valencia, Daniely Mufioz, Michel; Ramirez, Alejandra Builes, Luis
Alejandrd
! Grupo de Investigacion Ambiente Habitat y Sostenibilidad, Facultad de
Arquitectura e Ingenieria, Institucion Universitaria Colegio Mayor de
Antioquia
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JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

3:00 pm7 4:00 pm

EB: Energia, Biocombustiblesy Cambio Climatico / Energy, Biofuelsand
Climate Change

EB-10 RED PARA LA OBSERVACION DE LOS CAMBIOS
VOLCANICOS Y ATMOSFERICOS i NOVAC: RECIENTES
EXPERIENCIAS Y PERSPECTIVA$ NETWORK FOR OBSERVATION
OF VOLCANIC AND ATMOSPHERIC CHANGEiT NOVAC: RECENT
EXPERIENCES AND PERSPECTIVES

Garzoén, Gustavd, Gomez, Diegh Adriana Agudel§ Cortés, Gloria
Patricid; Galle, BS

! Servicio Geolégico Colombiano, Santiago de Cali, Colombia

2 Centro de Aplicaciones Fisicoquimicas en el Entorno CAFE, Santiago de
Cali, Colombia

Universidad Tecnoldgica de Chalmers, Gothenburg, Suecia

EB-11 PROYECCION DE EMISIONES DE GASES EFECTO
INVERNADERO DEL SECTOR TRANSPORTE EN COLOMBIA
GREENHOUSE GASEMISSIONS FROM TRANSPORT SECTOR IN
COLOMBIA

Espinosa, Ménica; Cadena, Angela; Behrentz, Eduardo

Facultad de Ingenieria, Universidad los Andes, Bogota, Colombia

EB-12 ESTUDIO DEL FENOMENO DE ISLAS DE CALOR URBANA
PARA LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.

STUDY OF THE PHENOMENON OF URBAN HEAT ISLANDS FOR
THE CITY OF BOGOTA D.C.

Vargas, Marcela

! Secretaria Distrital de Ambiente, Bogota, Colombia

EB-13 PRODUCCIONDE ENERGIALIMPIA EN COLOMBIA, LA BASE
PARA UN CRECIMIENTO SOSTENIBLE / CLEAN ENERGY
PRODUCTION IN COLOMBIA, THE BASE FOR A SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

Cardona, EdisdnCamargo, Lui§ Arboleda, Nohenti

! XM, Compafiia Expertos en Mercados, Filial de ISA, Colombia
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EB-14 CURVA DE COSTO DE ABATIMIENTO MARGINAL PARA EL
SECTOR DE RESIDUOS DOMICILARIOS MARGINAL ABATEMENT
COST CURVE FOR DOMICILIARY WASTE SECTOR

Henao, Lina Marcefa Cadena, Angefa Marquez, Juan CamilpSaavedra,
Laurd; Behrentz, Eduardo

! Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional (SUR), Universidad
de los Andes, Bogota,abmbia

EB-15 ESTIMACION DE LA HUELLA DE CARBONO EN UNA PLANTA
EXTRACTORA DE ACEITE DE PALMA EN COLOMBIA/ ESTIMATING
CARBON FOOTPRINT IN AN EXTRACTION PALM OIL IN COLOMBIA
Moreno, José Rojas, Néstdr Belalcazar, Luis

! Maestria en Ingenieria Industrial Universidad Nacional, Bogota, Colombia
2 Grupo de Investigacion en Calidad del Ail@N, Bogota, Colombia

3 Universidad Nacional de Colombia, Bogota, Colombia

JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

3:00 pmi 4:00 pm

GC: Gestionde Calidad del Aire, Politicas Publicasy Planeacién Urbana
/ Air Quality Management, Public Policy aad Urban Planning

GC-17 MAPAS DE RUIDG HERRAMIENTA Y SOPORTE TECNICO EN
EL EJERCICO DEL ORDENAMIENTO TERRITORIAL /NOISE MAPS,
A SUPPORT TOQ FOR LAND-USE PLANNING

Molano, Rodrigd; Amado, Adriang Molano, Fernando

! Subdireccion de Calidad del Aire Auditiva y VisiiaBecretaria Distritedel

Ambiente (SDA) de Bogota

GC-18 CONTAMINACION VISUAL EN BOGOTA / VISUAL
POLLUTION IN BOGOTA

Olaya,Lizeth'; Behrentz, Eduardo

L Universidad de los Andes, Bogota, Colombia.

2Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional (SUR), Universidad
de los Andes,

Bogoté4, Colombia
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GC-19 MEASUREMENT OF POTENTIAL IMPACT NOISE PRODUCED

BY " CUADRA HERMOSA" / MEDICION DEL POSIBLE IMPACTO
PRODUCI DO POR RUI DO EN ACUADRA HERM
Ortega, Andrés Lesmes, Loren3 Fajardo, Paofa

! Programa de Ingenieria Ambiental, Universidad Santo Toméas de Aquino,
Bogot4, Colombia

GC-20 LA CONTAMINACION VISUAL, LA NECESIDAD DE SU
ABORDAJE DESDE VARIAS AREAS DEL CONOCIMIENTQ VISUAL
POLLUTION, THE NEED TO APPROACH THESE VARIOUS
KNOWLEDGE

Amado, HernandoOrtiz, Beatriz Elena

Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitérldniversidad de La Salle
Bogota Colombia

GC-21 PROMOCION DE ESTRATEGIAS DE DESARROLLO URBANO
BAJO EN CARBONO/ PROMOTION OF LOW CARBON URBAN
DEVELOPMENT STRATEGIES

Ortiz, Eliana; Olaya, Lizeth; Paez, Daniel; Behrentz, Eduardo.

Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional (SUR), Universidad
delos Andes.

JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

3:00 pmi 4:00 pm

MA: Muestro y Analisis de Contaminantes Atmosféricos Sampling and
Analysis of Pollutants

MA-37 CARACTERIZACION DE MATERIAL PARTICULADO EN UN

DE REGION DE MINERA A CIELO ABIERTO/ CHARACTERIZATION

OF AIRBORNE PARTICLES IN AN OPEN PIT MINING REGION

Huertas, JoséY.Huertas, Maria E. Solis, Dora A

! Tecnoldgico de Monterrey, Eduardo Monroy Cérdenas No 2000, Toluca,
México

2Universidad Auténoma del Estado de México, Carrera Edluitlacomulco

km 14.5.Tlachaloya, Toluca, México

MA-38 SELECCION DE AREAS DE CONTAMINACION MEDIAALTA
PARA DETERMINAR CONTRIBUCION DE FUENTES USANDO
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MODELOS DE RECEPTOR EN CUNDINAMARCA SELECTION OF
MEDIUM-HIGH CONTAMINATION AREAS TO DETERMINE
CONTRIBUTION SOURCES USING RECEPTOR MODELS |IN
CUNDINAMARCA

Rosas, Irente Diaz, Paolg Rojas, Néstdr

! Grupo de Investigacion en Calidad del Aire, Departamento de Ingenieria
Quimica y Ambiental, Universidad Nacal de Colombia, Sede Bogota.

MA-39 DISENO Y CONSTRUCCION DE UN SISTEMA DE
ADQUISICION DE DATOS PARA MONOXIDO DE CARBONO/
DESIGN AND CONSTRUCTION OF A CARBON MONOXIDE DATA
LOGGER

Sanchez, LorenZpFierro, Aurord; Zlatev, Roumeh Véazquez, Eduardo

13 nstituto de Ingenieria, Universidad Auténa de Baja California,
Mexicali, México

2 Facultad de Ingenieria, Universidad Autbnoma de Baja California, Mexicali,
México

* Facultad de Arquitectura, Universidad Auténoma de Baja California,
Mexicali, México

MA-40 TURBIEDAD ATMOSFERICA COMO ELEMENTO DEL
PROGRAMA DE VIGILANCIA ATMOSFERICA GLOBAL EN LA
LOCALIDAD DE CHAPINERO- BOGOTA / ATMOSPHERIC
TURBIDITY AS ELEMENT GLOBAL ATMOSPHERE WATCH
PROGRAM IN THE CHAPINERO LOCALITY- BOGOTA

Simbaqueva, Ovidfp Rodriguez, Laufa Sanchez, Leidy Suarez, Heidi

! Facultad de Ingenieria, Universidad los libertadores, Centro de
Radiométrico, Bogota, Colombia

% Facultad de Ingenieria, Universidad los libertadores, Jévenes investigadores
Bogota, Colombia

JUEVES 15 DE AGOSTO / THURSDAY AUGUST 15

3:00 pmT 4:00 pm

GC: Gestionde Calidad del Aire, Politicas Publicasy Planeacién Urbana
/ Air Quality Management, Public Policy aad Urban Planning

GC-22 ELEMENTOS AT[PI(}OS Y CONTAMINACION VISUAL

URBANA EN EL ESPACIO PUBLICO DE UN SECTOR DE LA ZONA

CENTRO DE BOGOTA/ ATYPICAL VISUAL ELEMENTS AND
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POLLUTION IN URBAN PUBLIC SPACE OF A SECTOR IN THE
CENTRAL ZONE OF BOGOTA

Rivera, C., Gabriel. H.

! Programa Ingenieria Ambiental y Sanitaria, Facultad de Ingenieria,
Universidad de.a Salle, Bogota D.C., Colombia

GC-23 PERCEPCION DE LOS HABITANTES SOBRE LA
CONTAMINACION SONORA EN DOS COMUNAS CONTRASTANTES
EN NIVELES DE RUIDO DE LA CIUDAD DE BUENOS AIRES Y DOS
PARTIDOS CONTRASTANTES DEL GRAN BUENOS AIRES/
PERCEPTION OF THE POPULATION ON NOISE POLLUTION IN TWO
COMMUNE CONTRASTING THE NOISE LEVEL'S OF THE BUENOS
AIRES CITY AND TWO SPLIT'S CONTRASTING OF THE BIG BUENOS
AIRES

Valenzuela, Camifp Pagella, MagdaleAaRamallo, Laurg Ramil, Denisé;
Rossi Lopardo, Ma. Sl

! Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria, Facultad denleria,
Universidad de La Salle, Bogota D.C. Colombia.

2 Programa de ciencias ambientales, Facultad de Agronomia, Universidad de
Buenos aires, Buenos Aires Argentina.

GC-24 HEALTH RISK BY INHALATION OF POLYCYCLIC AROMATIC
HYDROCARBONS DURING DAILY COMMUTES IN BOGOTA

Pachon, Jorge E, Sarmiento, Hugh Hoshiko, Tomomf-

'University of La Salle, Environmental Engineering Program, Bogota,
Colombia.

*TheUniversity of Tokyo, Department of Urban Engineering, Tokyo, Japan
¥Bangladesh University ofrigineering and Technology, Department of Civil
Engineering, Bangladesh

GC-25 PROGRAMA DE RETROFIT PARA BOGOTABOGOTA
RETROFIT PROGRAM

Séenz, & Molano, E; Acevedo, H; Rojas, N; Molina, P; Pulido, §
Profesional grupo Plan Decenal @escontaminacion del Aire para Bogota
Subdirector de Calidad del Aire, Auditiva y Visual de Bogota, Colombia
3 Profesor Asociado, Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de
Colombia- Campus Bogota
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“*Profesor Asociado, Facultad de Ingeniedaiversidad Nacional de
Colombia- Campus Bogota

*Asesora Direccién de Control Ambiental, Secretaria Distrital de Ambiente,
Bogoté

5Subsecretario Distrital de Ambiente de Bogota, Colombia
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EMISIONES DE OXIDOS DE NITROGENO EN VEHICULOS DIESEL
EURO IV/V DE LA CIUDAD DE BOGOTA

NOX EMISSIONS FROM EURO IV/V VEHICLES IN B OGOTA’S
URBAN TRANSPORT SYSTEM

Acevedo, Helmet; Rojas, Nestdr Belalcazar, Luis C.

! Departamento de Ingenieria Mecanica y Mecatrénica, Universidad Nacional
de Colombia, sede Bogota
? Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia, sede Bogota
Autor de correspondenciracevedog@unal.edu.co

RESUMEN

La generacion de material particulado secundario en la atmdésfera por la
presencia de Oxidos de nitrégeno, en combinacién con la radiacion solar,
constituye una fuente importante de emision en ciudades de altura. La
normatividad internacional restringi6 la emisién de éxidos de nitrogeng (NO
en casi un 70% en los ultimos afios. Sin embargo, estudios recientes hat
mostrado que las emisiones de 6xidos de nitrégeno de los vehiculos en ruta
Euro IV o Euro V, pueden ingbo llegar a ser mayores que sus predecesores.
La Secretaria Distrital de Ambientn conjunto con l&niversidad Nacional

de Colombia (Sede Bogothx determinado los factores de emisién (FE) de
varias tipologias de vehiculos diesel con diferentes nididesmision (Euro

IV'y Euro V).

ABSTRACT

The generation of secondary aerosol in the atmosphere from nitrogen oxides.
promoted by solar radiation, is a significant source of particulate matter in
high altitude cities. International regulations have reduced NOx emissions
from new vehicles by almost0% in recent years. However, recent studies
have shown that nitrogen oxide emissions from vehicles equipped with Euro
'V or Euro V technologies can even
The Secretaria Distrital de Ambientand the Universidad Namnal de
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Colombia (Bogota) have determined the emission factors (EF) of various
types of diesel vehicles with different emission levels (Euro IV and Euro V).

PALABRAS CLAVES Oxidos De Nitrogeno, Euro IV/V, Emisiones De
Motores Diesel.

KEY WORDS NitrogenOxides, Euro IV/V, Diesel Engine Emissions.
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INVESTIGATING U.S. OZONE CONCENTRATIONS RESPONSE TO
DOMESTIC AND INTERNATIONAL

EMISSIONS USING INSTRUMENTED ATMOSPHERIC CHEMICAL
TRANSPORT MODELING

Akhtar, Farhan

Autor de correspondencifarhan.h.akhtar@gmail.com

ABSTRACT

Instrumented modeling extensions to regional and global atmospheric
photochemical models such as GEOBem adjoint and CMAQ Direct
Decoupled Method (CMAQ/DDM) calculate the local air pollution
concentration response to local and global emission changes. These
simulations represent the gradient, or sensitivity, of concentrations to small
changes in emissions; changes similar to those resulimy &ir pollution
management policies. Policymakers can use tools based on these sensitivitie
tools to assess and scrutinize emission control policies for their impacts
without performing full photochemical modeling simulations. To demonstrate
these toolsin a realworld example, both the GEGShem adjoint and
CMAQ/DDM are used to simulate a global pollution transport episode in
April 2008. With the GEO£hem adjoint model, we find the sensitivity of
ozone and ozone precursor concentrations at the Nortarigam CMAQ
domain boundary to emissions of ozone precursors throughout the globe at ¢
2°x2.5° resolution. Using CMAQ/DDM, we find the sensitivity of local
concentrations at 12km to ozone and ozone precursors transported through th
domain boundary. We alsinclude ozone sensitivity calculations to local
emissions of NOx and VOCs as a part of the CMAQ/DDM runs, allowing for
comparison of ozone sensitivity to domestic and international emissions.

KEY WORDS Instrumented Air Quality Modeling; International ansport
Of Ozone; Air Pollution Policy Development.
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LA CONTAMINACION VISUAL, LA NECESIDAD DE SU
ABORDAJE DESDE VARIAS AREAS DEL CONOCIMIENTO

VISUAL POLLUTION, THE NEED TO APPROACH THESE
VARIOUS KNOWLEDGE

Amado, HernandpOrtiz, Beatriz Elena
'Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitérlaniversidad de La Salle

Bogota Colombia
Correspondencia de autoresmado@unisalle.edu.co

RESUMEN

La autoridad ambiental del Distrito Capital, actualmefg@ominada como
Secretaria Distrital de Ambiente, soportada en la Ley 140 de 1994 ha
emitidos algunos decretos y resoluciones donde ha definido la contaminacion
visual como la saturacién del paisaje y del espacio publico por la fijacion y
exposicion tantale los elementos de publicidad exterior visual, regulados o
no, como de los elementos no considerados publicidad exterior visual pero que
impactan el paisaje. Al observar los conceptos que rodean o enmarcan lo:
criterios de calificacion de impacto ambign por contaminacion visual
reflejados en las normas, en especial, la Resolucion 2086 de 2009 del
Ministerio (asi como en normas de otras autoridades ambientales), contempla
2ndi ces, atributos y/ o valores net
cuantoa valor y/o rango se alejan claramente del conocimiento que pueden
aportar los Gremios, Publicistas, Arquitectos, Médicos y Psicélogos, para
realizar una valoracion integral la afectacion visual.

ABSTRACT
The environmental authority of the Capitistrict, now known as District
Department of Environment, supported by Law 140 of 1994 has issued a
number of decrees and resolutions which you have defined as visual pollution
saturation of the landscape and public space by fixation and exposure of both
outdoor advertising elements, regulated or not, as the items not considerec
outdoor advertising but that impact the landscape. By observing the concepts
that surround and frame the qualification criteria for environmental impact
visual pollution reflectedn the rules, especially the Resolution 2086 of 2009
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of the Ministry (as well as other environmental authorities standards), provide
indexes, attributes and / or clearly valdappreciative", whose adoption by
value and / or range of knowledge is clgaalway they bring the Guilds,
Advertisers, Architects, Doctors and Psychologists, to perform a
comprehensive assessment visual involvement.

PALABRAS CLAVES Contaminacién Visual, Paisaje Urbano, Salud.

KEY WORDS Visual Pollution, Cityscape, Health.
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD PARA LA CREACION DE UN
CENTRO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO
EN CIENCIAS DE LA ATMOSFERA i CIDTCA

FEASIBILITY STUDY FOR THE CREATION OF A RESEARCH AND
TECHNOLOGICAL DEVELOPMENT IN ATMOSPHERIC  SCIENCES
- CIDTCA

Angulo, Luis C., Diaz, Luis C., Gutiérrez, Gail'‘ABastidas, Marlon 5
Restrepo, Gloria M, Rojano, Roberto E.

! Grupo GIGEMACIDTEC, Universidad Popular del Cesar, Valledupar,
Colombia
2 CIDVA, Fundacion Universitaria del Area Andina, Valledupar, Colombia
3Grupo PFA, Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia
2Grupo GISA, Universidad de La Guajira, Riohacha, Colombia
Autor de correspondencizangulo@unicesar.edu.co

RESUMEN

La contaminacion atmosférica es uno de los problemas méas preocupantes a Ic
gue se enfrenta la humanidad (Gobernacion del Cesar, 2012). Esta situaciol
genera los mayores costos sociales después de la contaminacgoalglde

los desastres naturales, estimados en 1,5 billones de pesos anuales (Larse
2004). De acuerdo con el MAVDT (2010), a la luz de las evaluaciones y
analisis realizados en materia de calidad del aire, si bien es cierto que er
Colombia se han hechmportantes avances en la consolidacién de institutos,
centros y grupos de investigacion, existen falencias de informacion,
conocimiento, infraestructura tecnolégica y suficiente personal con alto nivel
de formacion en la tematica, que no permiten carnitrile manera mas eficaz
tanto a la planificacién como a la gestion ambiental con todos los elementos €
informaciones, para hacerlas més seguras y racionales (MAVDT, 2007). Este
centro de investigaciones pretende complementar todos los esfuerzos y llena
los vacios que hoy se tienen.

ABSTRACT

Air pollution is one of the most alarming problems facing humanity (Cesar’s

Gobernorate, 2012). This situation generates greater social costs after wate
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pollution and natural disasters, estimated at 1.5 billiorpedos per year
(Larsen, 2004). According to the Ministry of Environment (2010), in the light
of evaluations and analyzes regarding air quality, while it is true that
Colombia has madsignificant progress in strengthening institutions, research
centers ad groups, there shortcomings of information, knowledge,
technological infrastructure and sufficient staff with high level of training in
the subject, which prevent more effectively contribute to both the planning
and environmental management with all mate and information, to make
them safer and rational (Ministry of Environment, 2007). This research center
aims to complement all efforts and fill gaps now have.

PALABRAS CLAVES Estudio De Factibilidad, Ciencias De La Atmoésfera,
Contaminacion Del Aire.

KEY WORDS Feasibility Study, Atmospheric Sciences, Air Pollution.
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SENSADO REMOTO DE MATERIAL PARTICULADO SOBRE
BOGOTA MEDIANTE FOTOMETRIA LED PORTATIL DE BAJO
COSTO

REMOTE SENSING OF PARTICULATE MATTER POLLUTION
OVER BOGOTA USING A LOW-COST HANDHELD LED
PHOTOMETER

Ascencio, Johh Hernandez Gonzélez, Luis’AJiménez, Rodrigo
! Grupo de Investigacion en Calidad del Aire, Universidad Nacional de

Colombia, Bogota, Colombia
Autor de correspondencigimenezp@unal.edu.co

RESUMEN

La importancia del monitoreo y caracterizacion de los aerosoles atmosféricos
radica en sus multiples efectos sobre la salud publica y el clima. Las
propiedades Opticas y microfisicas de la columna de aerosolesfé&tous
pueden ser estudiadas mediante técnicas de teledeteccion pasivas desde
superficie. Entre estas se destaca la fotometria solar, que realiza medidas d
irradiancia directa solar y de radiancia de cielo. En el presente estudio se
utilizé un fotbméro portatil de cuatro canales para hacer mediciones de la
radiacion solar directa y difusa, y de radiacion solar global cenital. Las
mediciones se hicieron en una azotea en el Campus de la Universidac
Nacional de Colombia y en el Parque Simén Bolivare&emé el espesor
optico de aerosoles con base en mediciones fotometria aun no calibradas d
forma absoluta. Adicional mente se e
es indicativo de la relacién entre particulas finas y gruesas.

ABSTRACT
The importace of monitoring and characterization of atmospheric aerosols
lies in its multiple effects on public health and climate. The Optical and
microphysical properties of atmospheric aerosols column can be studied
through passive remote sensing techniques frioen surface, among these
solar photometry is highlighted, which performs measurements of solar direct
irradiance and sky radiation. In the present study a-dbannel portable
photometer was used to do measurements of direct and diffuse solar radiatior
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andsolar global zenith radiation. The measurements were done on a rooftop
on the campus of the Universidad National de Colombia and Simon Bolivar
Park. The aerosol optical thickness was estimated based on photometric
measurements no calibrated absolutely. y&tditionally, the Angstrom
parameter was estimated, which is indicative of the relation between coarse
and fine particles.

PALABRAS CLAVES Aerosol, Radiacién, Instrumento Portatil, Coeficiente
De Angstrom.

KEY WORDS Aerosol, Radiation, Handheld, Angstrom Coefficient.
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CONCENTRACIONES EN SUPERFICIE DE DIOXIDO DE
NITROGENO EN COLOMBIA A PARTIR DE COLUMNAS
TROPOSFERICAS OMI

SURFACE CONCENTRATIONS OF NITROGEN DIOXIDE IN
COLOMBIA FROM OMI TROPOSPHERIC COLUMNS

BaquereBernal, Astrid; Grajales, Freddy

'Grupo de Simulacion del Sistema Climatico Terrestre, Universidad Nacional
de Colombia,
Bogot4, Colombia
Autor de correspondenciabaquerobe@unal.edu.co
Enviado el 3 de julio de 2013

RESUMEN

Por primera vez se presentan mapas de concentracién gdenN€diperficie

para todo el territorio colombiano. Los valorde NO, en superficie se
infieren a partir de dos fuentes de datos de densidad de las columnas
troposféricas de NO (1) una simulacibn usando el modelo global
tridimensional GEO$ hem y (2) mediciones hechas por el Instrumento de
Monitoreo del Ozono (OMIa bordo del satélite Aura de la NASA. Como
paso previo a la inferencia, primero se comparan las columnas -GE®S

con las columnas observadas OMI. Se encuentra que OMI sobreestima le
densidad de las columnas de N®obre areas remotas por un valor @éb

x10 *® moléculas/cth Luego se infieren las concentraciones mensuales
promedio de N@entre las 12:00 y 14:00 hora local, ya que en esta franja
horaria el satélite Aura pasa sobre Colombia. Los resultados muestran
promedios mensuales entre 0.1 y 6 \pghuna fuerte relacion entre valores
altos de concentracion superficial de Nferidos y quema de biomasa para

un &rea grande que comprende los departamentadgietd, Meta, Guaviare,
Vichada y Putumayo.

ABSTRACT

For the first time, maps of surfacencentration of nitrogen dioxide (NjCare
presented for the whole Colombian territofiyhe values of N@ surface
concentrations are inferrdzhsed on two sources of tropospheric,Glumn
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data: (1) a simulation using the global model GECTHf&m and (2)
measurements made by the Ozone Monitoring Instrument (OMI) aboard the
NASA Aura satellite. Before doing inferences, we compared GE@&n and

OMI columns. We found that OMI overestimate the density of B@umns

by an amount 00.5 x10*®> molecules/crh Inferences were then made of
monthly average N©Oconcentrations between 12:00 and 14:00 local time, as
this time coincides with the passage of the Aura satellite over Colombia.
Results show monthly averagebvetween 0.1 and 6 ppbv and a close
relationship etween high values of inferred N®urface concentrations and
biomass burning for a large area which encompasses the departments o
Caquetda, Meta, Guaviare, Vichaalad Putumayo.

PALABRAS CLAVES Concentraciones En Superficie De Dioxido De
Nitrogeno, OMI, GEOSChem,Potencia Radiativa De Incendios, Colombia

KEY WORDS Nitrogen Dioxide Surface Concentration, OMI, GEQOBem,
Fire Radiative Poweolombia.
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EL PROYECTO EMECAS (ESTUDIO MULTICENTRICO SOBRE
LOS EFECTOS DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN
ESPARA)

Ballester, Ferran

Universidad de Valencia. Valencia, Espaiia.
Autor de correspondenciballester_fer@gva.es

RESUMEN

Universidad de Valencia (Espafia), Centro Superior de Investigacion en Salud
Publica (CSISHFISABIO) y Centro de Investigacion en Biomedicina en Red
en Epidemiologia y Salud Publica (CIBERESP), Espafia.

El proyecto EMECAS (Estudio Multicéntrico sobre lo€fectos de la
Contaminacion Atmosférica en Espafia) ha integrado las experiencias de
muchos de los grupos espafioles trabajando en el campo de la relacién entt
contaminacion atmosférica y salud. Bbjetivo es evaluar el impacto de la
contaminacion atmodfiéa en la poblacion urbana espafiola. En él participan 16
ciudades:Barcelona, Bilbao, Cartagena, Castellon, Granada, Gijon, Huelva,
Las Palmas, Madrid, Oviedo, Pamplona, Sevilla, Tenerife, Valencia, Vigo y
Zaragoza Estas ciudades poseen una poblaciérmde de 10 millones de
habitantes y poseen diferentes caracteristicas sociodemograficas, ambientales
climatoldgicas.

Los resultados obtenidos hasta ahora indican que existe una asociaciol
significativa entre los indicadores de contaminacion atmosfgrisalud. El
analisis combinado con los datos disponibles de 13 ciudades en la primera fas
del estudio (proyecto EMECAM) mostraron que un incrementtOdeg/m® en

los niveles del promedio del dia simultaneo y el anterior de humos negros se
asociaron con un aumento de 0,8% en el nimero de defunciones tiasias
estimadores para Total de Particulas en suspendiSP)(y PM, con
mortalidad por todas las causaston algo menores. El mismo incremento en
las concentraciones de $€» asocié con un incremento de 0,5% en el nimero
de defunciones diarias, y de 0,6% en el caso de R@a los grupos de causas
especificas la magnitud de la asociacion fue mayor, edperite para las
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enfermedades respiratorias. EI ozono Unicamente mostré asociacién con |e
mortalidad cardiovascular y en el semestre calido.

Una cuestion importante desde el punto de vista de la salud publica es lz
valoracion de la forma de la relaciontre los riesgos ambientales y su efecto
en salud. En el ambito del proyecto EMECAM se encontré que la relaciéon
entre la exposicion a particulas y el riesgo de morir era lineal, es decir no
existe un valor umbral por debajo del cual podamos decir que slussevan
efectos. Este resultado nos indica que la mejora de la calidad tendria ur
impacto positivo en la salud de los espafioles. Ademas, la forma de la relacior
lineal indica que las medidas encaminadas a reducir los valores medios de
contaminacion atnsférica serian mas eficientes que aquellas encaminadas a
evitar unos pocos dias con valores altos.

Un aspecto relevante en el proyecto ha sido el abordaje de la relacién entre |
contaminacion atmosférica y el nidmero de ingresos por enfermedades de
aparao circulatorio. Los estimadores obtenidos indican una asociaciéon de la
contaminacién atmosférica con el nUmero de ingresos hospitalarios por causa
cardiovasculares. Un incremento Heng/m® en los niveles de PMse asocié

con un aumento del 0,9% en mlmero de ingresos hospitalarios por
enfermedades cardiovasculares y en un 1,6% en el nUmero de enfermedade
cardiacas. El mismo incremento en las concentraciones des&@socio
significativamente con un aumento del a 0,4% de enfermedades
cardiovascularey 0,9% en los ingresos por enfermedades cardiacas. Para el
ozono los estimadores fueron 0,7 % en ambos casos. Un aumento de*1 mg/n
en los niveles de CO se asocié con un aumento del 2,1% en los ingresos pc
enfermedades cardiovasculares y un 4,2% endafiacas. Los estimadores
para TSP, humos negros y Sfderon mas bajos y en algunos casos, ho
significativos.

En resumends resultados del proyecto EMECAS indican que, con los niveles
registrados en las ciudades espafiolas, existe una asociaoibo plazo entre

la concentracién de contaminantes y el numero de defunciones. Dicha
aasociacion es mayor para las causas respiratorias y del aparato circulatorio
Ademas & encuentra una asociacion con los ingresos hospitalarios por
enfermedades del sisha circulatorio.
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EL PROYECTO INFANCIA Y MEDIO AMBIENTE (INMA)
Ballester, Ferran

Universidad de Valencia. Valencia, Espafa.
Autor de correspondenciballester_fer@gva.es

RESUMEN

Universidad de ValencigEspafa), Centro Superior de Investigacion en Salud
Publica (CSISHFISABIO) y Centro de Investigacion en Biomedicina en Red
en Epidemiologia y Salud Publica (CIBERESP), Espafia

El proyecto INMA (Infancia y Medio Ambige) se constituyé en el 20086
financiacion en sus origenes por el Instituto de Salud Carlos Ill) con el
objetivo de estudiar los efectos del medio ambiente y la dieta en el desarrollo
fetal e infantil en diversas zonas geogréficas en Espafia.

INMA comenz6é con el seguimiento de aproxiraagbknte 4000 mujeres
embarazadas y sus hijos, desde el inicio del embarazo en 7 cohortes
di seminadas por territorio espa€fol
Asturias y Pa2s Vasco) y 3 preexi st
Los objetivoggenerales en principio planteados fueron:

1) Describir lasexposiciones prenatales y postnatales a los contaminantes

ambientales mas comunes por aire, agua y alimentacién (compuestos

organicos persistentes, contaminantes atmosféricos, productos deaé&mf

del agua);

2) Describir los patrones alimentarios y la ingesta individual de nutrientes

durante la gestacion y primera infancia;

3) Evaluar el papel de la dieta y exposicion a toxicos durante el embarazo y

primera infancia en ebesarrollo pondo¢atural (crecimiento, obesidad),

neuroconductual, inmunitario (asma/alergias, infecciones) y endocrino

(desarrollo sexual, funcién tiroidea);

4) Evaluar la interaccion entre factores toxicos, nutricionales y genéticos en el

desarrollo fetal e infantil.

Respecto a resultados especificos, se ha constatado que las mujere

embarazadas tienen déficits nutricionales y estan expuestas a riesgo:
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ambientales que pueden influir en el desarrollo del feto y del nifio en edad
temprana. Por ejemplo, se recomienda quemageres gestantes inicien la
suplementacion con 4cido félico antes de quedarse embarazadas y continte
hasta el tercer mes del embara&n embargo, segun se desprende del
estudio, menos del 30% de las embarazadas lo tomaba antes de la concepcic
y, ente el 1015% usan suplementos a dosis muy superiores a las
recomendadas durante todo el embarazo.

En lo referente a dieta se ha comprobado que el consumo de frutas y verdura
es esencial para el desarrollo del feto, ya que reduce sensiblemente el riesg
de que el bebé nazca con bajo peso y posibilita asi un desarrollo fisico
correcto durante los primeros meses de vida. Un consumo moderado de
pescado durante el embarazo parece tener un efecto beneficioso en ¢
desarrollo cognitivo de los nifios. Por otralda en algunas cohortes se ha
detectado déficit de consumo de yodo que podria ser prevenido tomando sa
yodada o suplementos, pero en otros casos se ha evidenciado un consun
excesivo fundamentalmente atribuible a una suplementacion innecesaria.
Tambiénse ha elucidado los beneficios de la lactancia materna. Asi por
ejemplo, mas de 16 semanas de lactancia se ha asociado a un mejor desarro
cognitivo y psicosocial de los nifios durante los primeros afios de vida.

Por otro lado, se ha observado que el 2#tas madres del estudio fumaron
durante su embarazo, un porcentaje 3 6 4 veces superior a otros paise
europeos. Ademas, la mayoria de las madres no fumadoras estaban expuest
al humo del tabaco a través del consumo de familiares o amigos. Dicho
consuno de tabaco durante el embarazo se ha asociado negativamente con e
crecimiento fetal, el desarrollo cognitivo o con un incremento en el riesgo de
obesidad en los nifipgntre otros efectos negativésdemas el consumo de
tabaco durante el embarazo se ¢élagionado con una probabilidad mayor de
padecer problemas respiratorios durante la infancia.

Debido a las exposiciones ambientales y laborales, asi como a la posible
presencia de contaminantes en los alimentos que las mujeres consumen, St
hijos estan expuestos a dichas sustancias nocivas. Esto significa que estc
compuestos pasan a través deltcgnta y, en teoria, madres mas expuestas
tienen hijos con mayores concentraciones. Esto se ha constatado en lo
posteriores andlisis realizados en sangre de cordon umbilical, donde se ha
encontrado compuestos organicos, como derivados de plaguicidaglwos
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industriales, o inorganicos, como metales. La exposicion prenatal a algunos de
estos compuestos se ha relacionado con prematuridad y menor peso en Ic
recién nifios, incremento en el riesgo de obesidad en los nifios, asi como col
un retraso en el dagollo mental y psicomotor en el primer afio de vida

Respecto a la exposicion a contaminantes atmosféricos, los niveles de NO2
los que las mujeres estuvieron expuestas durante el embarazo fueron menore
en zonas rurales que en las urbanas y proxim@afao denso de vehiculos.

La exposicibn a NO2 durante el embarazo se ha asociado con efectos
reproductivos, como la reduccion de tamafio y el peso del recién nacido. Pol
otro lado, la exposicion durante los primeros meses de vida a contaminantes
atmosféicos en el interior de la vivienda, bien procedente del exterior o de
aparatos de gas, se han asociado negativamente con el desarrollo cognitivo ¢
los nifios.

Ademds, un porcentaje no despreciable de las mujeres estaban expuestas
productos quimicos esu ambiente laboral. Dichas exposiciones se han
asociado con retrasos de crecimiento observables, en algunos casos, antes
la semana 20 de gestacion.

En cuanto a la exposicion a metales pesados, un elevado porcentaje de nific
presentaron niveles de mario al nacer por encima de las recomendaciones
de la Agencia Americana de Proteccién del Medio Ambiente {EBA) y de

la Organizacion Mundial de Salud (OMS); sin embargo, no se ha observado
gue estos niveles se asociaran un retraso en el desarrollavoodarante el
segundo afio de vida. Por el contrario, la exposicién prenatal a plomo en los
nifos de la cohorte ha resultado ser baja, hecho que se halla en consonanc
con la disminucién de los niveles de plomo ambientales observada tras st
limitacion cano antidetonante de la gasolina.

En la ponencia se presentara el disefio y seguimiento del proyecto, asi com
los resultados fundamentales de exposicion a factores ambientales y st
relacion con el desarrollo y la salud de los nifios y nifias participamtels e
estudio.
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ECONOMIC INSTRUMENT FOR THE MITIGATION OF AIR
POLLUTION FROM ILLEGAL FIRES

Barak, Boaz

Western Galilee College
Autor de correspondenciboazbarak@gmail.com

ABSTRACT
Objective: Approximately 25,000 illegal fires burn in Israel each year. The
majority of these fires occur in economicallyeak communities that burn
residential, construction, and agricultural waste in open areas. The resulting air
pollution (an economic externaljticauses serious damage to the health and
environment of the immediate surroundings, as well as in the economically
stronger neighboring communities that dispose of waste legally. Despite
extensive Israeli legislation regarding proper waste treatmenprtgtice has
continued for many years as rapid population growth and urban sprawl
proliferate. This research applies Ronald Coase's Nwoimd winning
economic theory to develop a mechanism that internalizes the externality and
maximizes social welfareAccording to Coase, the imposition of legal
entitlement is irrelevant, and parties can reach an optimal outcome either by
the polluter paying for the damage caused, or by the injured party paying to
prevent damagedMethod: Focus groups and a survey werenducted to
examine the willingness to pay of the neighboring municipalities to subsidize
waste treatment in the polluting communities. Three municipalities were
surveyed (344 individuals in totalResults: As expected, members of
communities that expemeed higher levels of pollution had a higher
willingness to pay for the subsidy program. The cumulative willingness to pay
by one of the communities surveyed was sufficient to fund the subsidy
program in entirety. In the other two communities surveyedadiitional
government subsidy of less than 25% of the total program cost, together with
the community's willingness to pay, would make the program viable.
Conclusion: Enforcement of waste treatment legislation has failed to prevent
fires and pollution. Bymplementing an environmental economic instrument
in which the injured parties subsidize waste treatment in the neighboring
economicallyweak communities, an economic incentive is created that
91


mailto:boazbarak@gmail.com

IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

prevents air pollution and the resulting health hazards. Thigyram
maximizes social welfare with benefits to both the injured parties as well as to
the polluters. Implementation of this new approach has the potential to change
lives in these regions that suffer from air pollution brought about by fires.

KEY WORDS Environmental Economics, Air PollutiorGoase Theorem
Fires, Economic Instruments.

92



IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

CARACTERIZACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO EN BOGOTA, ENERO DE 2010 A DICIEMBRE DE 2012

CHARACTERIZATION OF THE EFFECTS OF CLIMATE CHANGE
IN BOGOTA, JANUARY 2010 TO DECEMBER 2012

Barbosa, SandtaHernandez, Luis Jorge

! Programé&Field Epidemiology Training Program (FETP), Colombia, en
formacion, especialista en epidemiologia, especialista en Salud Ocupacional,
Nutricionista, Bogota, Colombia
2 Tutor del Programé&ield Epidemiology Training Program (FETP),
Colombia, Ph. D. en Salud Publica Universidad Nacional de Colombia.
Maestria en Salud Pubica. Especialista en Andlisis de Datos, Especialista en
Administracién en Salud, Especialista en Epidemiologia, Médicwethidad
de los Andes, Bogot4, Colombia

Autor de correspondencisandrabarbosag@gmail.com

RESUMEN

Este estudio busca identificar los eventos meteoroldgicos extremos mas
frecuentes, identificar donde se presentan y aportar herramientas para la tom
de decisiones en temas de vulnerabilidad y adaptacion, para la generacién d
politicas publicas y de invegaciones cientificas que consideren aspectos del
cambio climatico y sus efectos en Bogota. Se realizé un estudio transversal er
el area urbana de Bogota, con la informacion del SIRE (FOPAE) y de la Red
de Monitoreo de Calidad del Aire de la SDA, entre28ll0 y el 2012.
Encharcamientos fue el evento mas frecuente y con mas afectados, seguido c
los fenbmenos de remocién en masa, que causaron el mayor nimero d
pérdida de vidas humanas y el mayor nimero de evacuados. Ciudad Bolivar
Suba y Usaquén, son ldscalidades con el mayor numero de eventos
reportados. Las localidad de Kennedy, Bosa y Ciudad Bolivar se identificaron
con el mayor numero de afectados.

ABSTRACT
This study seeks to identify the more frequent extreme weather events,
identify which presents and provide tools for decisimaking on issues of
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vulnerability and adaptation, for the generation of public policies and
scientific research which consider climate change and its effects on Bogota.
Crosssectional study was conducted in the wurberea of Bogota, SIRE
information (FOPAE) and Network Monitoring Air Quality SDA, between
2010 and 2012. Waterlogging was the most common event with most affected,
followed by mass wasting phenomena that caused the greatest number of live:
lost and the lagest number of evacuees. Ciudad Bolivar, Suba and Usaquen,
are the locations with the highest number of events reported. The town of
Kennedy, Bosa and Ciudad Bolivar were identified with the highest number of
people affected.

PALABRAS CLAVES Desastre, landacion, Cambio Climatico.

KEY WORDS Disaster, flood, Climate Change.
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CARACTERIZACION DE LA DEPOSICION DE PARTICULAS EN
LOS CORREDORES VIALES AV. BOYACA (EN PROYECTO) Y
CARRERA 30

CHARACTERIZATION OF THE DEPOSITION OF PARTICLES IN
THE ROAD CORRIDORS OF. BOYACA AV, BOYACA AV. (IN
PROJECT) AND 30 STREET AV.

Barreto, Luis Reinaldp Salazar Noguera, Anamati&uzman Bernal, Carlos
Eduardd

! Profesor asistente, Programa de Ingeai@rhbiental y Sanitaria,
Universidad de la Salle
? Ingeniero sanitaria y ambiental, Universidad de la Salle, Bogota D. C.,
Colombia
Autor de correspondencitbarreto@unisalle.edu.co

RESUMEN

Este proyectduvo como propdsito la determinacién y caracterizacion de los
sélidos sedimentables y la influencia de las fuentes moviles en el cambio de Iz
calidad del aire en las &reas de influencia de los corredores viales de la Carrer
30, la Avenida. 68 y la AvenideBoyaca; mediante un método pasivo de
medicién de particulas sedimentables. Los resultados obtenidos mostraron un
relacion del aporte del sistema masivo de transporte en la cantidad de sélido
sedimentables en comparacion con otras fuentes méviles misiaa via.

Otro hallazgo fue la fuerte relacion entre la cantidad de iones sulfatos con las
precipitaciones.

ABSTRACT

This project had as task, the determination and characterization of the
Settleable Particulate Matter and the influence of the mobilecasun the
change of the air quality in the areas of influence of the road brokers of the 30
street, the 68 avenue and the Boyaca avenue; by means of a passive methc
of measurement of settleable particles. The obtained results showed a relatior
of the ontribution of the massive transport system in the quantity of settleable
solids compared to other mobile sources in the same route. Another find was
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the strong relation between the quantity of ions sulphate with the
precipitations.

PALABRAS CLAVES SdlidosSedimentables, Calidad Del Aire, Transporte
Masivo.

KEY WORDS Settleable Particulate Matter, Air Quality, Massive Transport.
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EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AIRE DEL VALLE DE
SOGAMOSO, RESPECTO A MATERIAL PARTICULADO MENOR A
10 MICRAS (MP10), APLICANDO EL MODELO DE DISPERSION
AERMOD COMO HERRAMIENTA DE PLANIFICACION.

ASSESSMENT OF SOGAMOSO VALLEY AIR QUALITY, ABOUT
PARTICULATE MA TTER SMALLER THAN 10 MICRONS (PM10),
APPLYING THE AERMOD DISPERSION MODEL AS A PLANNING
TOOL.

Barreto, Luis Reinaldp Uribe Barén, Lady JohafisSuarez Araque, Natafia

! Profesor asistente, Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria,
Universidad de la Salle
2 Ingeniera sanitaria y ambiental, Universidad de la Salle, Bogota D. C.,
Colombia
Autor de correspondencilubarreb@unisalle.edu.co

RESUMEN

Con el fin de evaluar estrategias de gestion, respecto a MP10, se modeld I:
dispersién de la calidad del aire mediante el modelo AERMOD. Bajo dos
escenarios definidos por CORPOBOYACA, una la reduccion de emisiones de
las ladrilleras y la segunda la reducciéon de emisiones de los convertidores de
Acerias Paz del Rio. Los resultados obtenidos en la modelacién, se obtuvo I
estimacion de la dispersion de MP10 en el area de estudio, asi como la zon.
critica de contaminacion del resoraire, respecto al contaminante de estudio.
Los resultados de la elaboracion de la linea base fueron validados con
informacién de la red de medicion de la calidad del aire de Sogamoso, para
establecer la incertidumbre de la modelacion en las condicitahéalle del
Sogamoso. Se concluye que es necesaria la combinacion de las dos estrategi
para lograr resultados satisfactorios en la gestion.

ABSTRACT

In order to evaluate strategies of management, with regard to MP10, the

dispersion of the air qualitjodelled itself by means of the model AERMOD.

Two stages defined by CORPOBOYACA, one the reduction of emission of
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the brickworks and the second one the reduction of emission of the converters
of Steelworks Paz del Rio. The results obtained in the modélirge was
obtained the estimation of the dispersion of MP10 in the field of study, as well
as the critical zone of contamination of the resource angers, with regard to the
pollutant of study. The results of the making of the line base they were
validatedby information of the network of measurement of the air quality of
Sogamoso, to establish the suspense of the modeling in the conditions of the
Vale of the Sogamoso. One concludes that there is necessary the combinatio
of two strategies to achieve satidfary results in the management.

PALABRAS CLAVES MP10, Calidad Del Aire, Valle De Sogamoso,
AERMOD, Modelacion.

KEY WORDS PM10, Air Quality, Sogamoso Valley, AERMOD, Modelling.
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CUANTIFICACION DE LOS BENEFICIOS AMBIENTALES EN EL
AIRE POR EL USO DE METROCABLE LINEA J

QUANTIFICATION ENVIRONMENTAL BENEFITS IN THE AIR
FROM THE USE OF ONLINE METROCABLE J

Bedoya, Juliah Gomez, SantiagpEcheverry, Esteban

! Evaluacion y Control Ambiental, E&C, Medellin, Colombia
Autor de correspondencigredoya@eycambiental.com

RESUMEN

El dominio del proyecto Metro Cable J para la ciudad de Medellin en las
comunas Robledo y San Javier consiste de un rectangulo 1400 m por 3200 m
stbdividido en una malla de 100 m de lado y se estimaron alli las emisiones de
PMio, NOx y SO, generados por el flujo vehicular en la zona. Se consideraron
dos escenarios: 1) con Cable funcionando, y 2) sin Cable. La emisién de cads
uno de los contaminantag reduce en un 46% (PM10 de 2155 a 1480 g/d
(gramos/dia), el NOx se reduce de 62914 a 43204 g/d, y el SO2 de 287 a 19
g/d bajo el supuesto de que el cable no emite estos contaminantes y sl
ausencia incrementaria el flujo vehicular. La emisién de CO agaese
reduce en 188 kg/dia, pero en su presencia en los sitios de medicion fue n
detectable dada la alta tasa de transformacién,a CO

ABSTRACT

The metrocable Line J Project dominium for Medellin City located at Robledo
and San Javier Communesdislimited by a rectangle of 1400 m by 3200 m,
grilled at 100 m square. Air pollutant emissions PM10xNC502 from the

area traffic were estimated for each cell. Emission for each pollutant was
lowered as follows: 46% in P)ifrom 2155 g/d (grams/day) 480 g/d; NQ

goes from 62914 to 43204 g/d; and ,Sgves from 287 to 197 g/d. The
assumption is that the Cable does not emit pollutants due to the fact that it is
powered by hydraulic electricity. CO emissions are reduced in 188 kg/day, but
its presenceni the area is not detected due to the high detection limit of the
measurement instruments and the high values for the ambient air quality
standards.
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PALABRAS CLAVE Inventario De Emisiéon, Contaminacion Vehicular,
Modelacion Calidad De Aire.

KEY WORDS Emisson Inventory, Traffic Air Pollution, Air Quality
Modeling.
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ESTIMACION DE CURVAS DE ABATIMIENTO PARA COLOMBIA:
SECTORES AGROPECUARIO, ENERGIA, TRANSPORTE Y
RESIDUOS

MARGINAL ABATEMENT COST CURVES FOR COLOMBIA:
AGRICULTURE, ENERGY, TRANSPORT AND WASTE SECTORS

Behrentz, EduardpCadena, AngetaMutis, Hernandy Pérez, Judn
Rosales, Ram@nEspinosa, Monica

Facultad de Ingenieria, Universidad de los Andes, Bogota, Colombia
2Facultad de Economia, Universidad deAosles, Bogot4, Colombia
Autor de correspondenciabehrent@uniandes.edu.co

RESUMEN

El Gobierno Nacional se encuentra en el proceso de formulacién, desarrollo €
implementacion de la Estrategia Colombiana deairello Bajo en Carbono.

El objetivo de este estudio es identificar, disefiar y evaluar alternativas
sectoriales de mitigacion que sirvan como insumo para la Estrategia. Se
realizé un andlisis sobre los escenarios macroeconémicos mas probables pal
Colombi al afio 2040 como insumo para estimar las lineas base de emisione:
de GEI de los sectores agropecuario, energia, transporte y residuos. Er
conjunto con expertos sectoriales, se identificaron opciones de mitigaciéon
aplicables al contexto colombiano y sealearon 40 de estas medidas en
términos de costo efectividad. Finalmente, se elaboraron curvas sectoriales d
abatimiento. Los mayores potenciales ditigacion se encontraron en los
sectores agropecuario y residuos. Para las medidas evaluadas logpaonstos
tonelada reducida de GQvarian entre150 y 190 USD.

ABSTRACT
The Colombian government is currently formulating, developing and
implementing its low carbon development strategy. Within such context, the
main objective of the present study was dentify, design and evaluate
greenhouse gas emissions mitigation options. These results will provide the
technical and scientific basis for the strategy above.We conductedelong
economic and demographic projections in order to estimate future greenhous
gas emissions linked to several economic sectors; including agricultural,
101


mailto:ebehrent@uniandes.edu.co

IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

energy, transportation and residential waste. In collaboration with numerous
local stakeholders, we identified more than 40 emission mitigation options as
well as their reductionqgiential and related cost. Emissions from residential
waste and agriculture showed the highest potential for reduction. For all
analyzed economic sectors, the cost of reducing one ton ef,C@nhges
between150 USD and 190 USD.

PALABRAS CLAVES Gases DeEfecto Invernadero, Proyeccion De
Emisiones, Opciones De Mitigacion, Co&itectividad, CeBeneficios.

KEYWORDS Greenhouse Gases, Emission Projections, Mitigation Options,
CostEffectiveness Analysis, CBenefits.
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CONSTRUCCION DE LOS CICLOS DE CONDUCCION DE BOGOTA
PARA LA ESTIMACION DE FACTORES DE EMISION
VEHICULARES Y CONSUMOS DE COMBUSTIBLE

DEVELOPMENT OF BOGOTA’'S DRIVING CYCLES FOR VEHICLE
EMISSIONS AND FUEL CONSUMPTION TESTING

Belalcazar, Luis Carlos Acevedo, Helmef; Ossess, Mauricitj Rojas,
Néstor*

! Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia sede Bogota
2 Departamento de Ingenieria Mecénica y Mecatrénica, Universidad Nacional
de Colombia sede Bogota
3 Departamento de Ingimia Mecanica, Universidad Federico Santa Maria,
Santiago de Chile
Autor de correspondencizbelalcazarc@unal.edu.co

RESUMEN

La construccion de ciclos de conduccién propios para una ciudad es un
elementoclave para la correcta estimacién de los factores de emision de
vehiculos y sus consumos de combustible. En muchas ciudades de paises ¢
via de desarrollo los ciclos de conduccion locales no han sido estimados y pol
tanto se utilizan ciclos de conduccidesdrrollados en Europa o Estados
Unidos. En este trabajo se construyeron los ciclos de conduccién para 3
categorias de vehiculos de la ciudad de Bogota: motocicletas, buses de
sistema TransMilenio, y buses del nuevo Sistema Integrado de Transporte
SITP. Llos ciclos de conduccién obtenidos se compararon con ciclos
internacionales como el FTP y el ECE. Se encontraron diferencias
significativas para algunos de los pardmetros de los ciclos (velocidad,
aceleracion, % de tiempo detenido, etc), indicando la impod de
caracterizar los ciclos de conduccién propios para una ciudad.

ABSTRACT

Driving cycles representing real and local traffic behavior in a city are a key

component for dynamometer vehicle emission and fuel consumption testing.

However, in many cidis from the developing world, local driving cycles have
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not been developed and thus, standard driving cycles from either US or
Europe are used. In this study, we have developed Bogota’s driving cycles for
3 vehicle categories: motorcycles, the bus ra@ddit system TransMilenio,

and buses from the new public integrated transport system SITP. A
comparison between the driving cycles for Bogota and international cycles
shows significant differences for most of the main parameters of the cycle
(average speedaverage acceleration, proportion of idle, acceleration and
cruise, etc), underlining the importance of characterizing local driving cycles.

PALABRAS CLAVES Ciclos De Conduccion, Factores De Emision,
Consumos De Combustible.

KEY WORDS Driving Cycles, Enssion Factors, Fuel Consumption.
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ANALISIS DE LOS COSTOS ASOCIADOS EN LA MITIGACION DE
LA CONTAMINACION ATMOSFERICA EN UNA PLANTA (CASO
DE ESTUDIO)

ANALYSIS OF THE ASSOCIATED COSTS IN MITIGATION OF
ATMOSPHERIC POLLUTION AT AN INDUSTRIAL PLANT (STUDY
CASE)

Beltran Goémez, David Felipe

! Ingeniero de proyectos, Air Clean Systems S.A.S., Bogota, Colombia
Autor de correspondencid:beltran@acsa.com

RESUMEN

Se realizé un analisis des costos asociados al cumplimiento de la normativa
nacional ambiental, especificamente a las emisiones de fuentes fijas de
combustién y su impacto en la calidad del aire, para dos locaciones petroleras
ubicadas en los llanos orientales. Se utiliz6 elelfmAERMOD, las guias de
Buenas Practicas de Ingenieria y metodologias de ingeniera conceptual para |
evaluacion preliminar de los costos de tres casos: el uso de un combustible
mas limpio, el aumento de la altura de descarga de emisiones y la reubicacior
de las fuentes evaluadas. El andlisis sugiere que el uso de un combustible co
un menor contenido de azufre, tiene un coste directo de $12.000.000 (por
carga transportada) con una inversion indirecta fija de $142.000.000; aumental
la altura de descarga sstima con un coste total de $131.000.000 (para un
grupo de fuentes por planta), mientras que la reubicacién de un grupo de
fuentes tiene un costo estimado $ 280.000.000.

ABSTRACT
Was developed a cost analysis associated to the accomplishment of the
national environmental laws, related specifically to stationary combustion
emission sources and its impact on quality air, for two oil plants located in the
Colombian eastern Llanos basin. The Dispersion model AERMOD, the
guideline of Good Engineering Practiceand conceptual engineering
methodologies are used to assess the costs of three proposed cases: the char
to a more clean fuel, the increase of the source stack height and the change c
source location. The analysis suggests that changing the fuel legh sulfur
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content in one plant has a direct cost of $12.000.000 (per transported charge
with a fixed indirect investment of $142.000.000. The increase of stack height
is estimated with a total cost of $131.000.000 (per group of sources), and
changing te location for one devices group has an estimated cost of

$280.000.000.

PALABRAS CLAVES Evaluacion De Costos, Fuentes De Combustion,
Calidad Del Aire, Disefio De Plantas.

KEY WORDS Cost Assessment, Combustion Sources, Quality Air, Plant
Design.
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SAMACA, AREA FUENTE DE CONTAMINACION ATMOSFERICA
SAMACA, SOURCE THE AIR POLLUTION
Benitez, Dorg Ramos, Alfredd

! Programa de Ingenieria Sanitaria, Universidad de Boyaca, Colombia. Grupo
de Gestiébn Ambiental de la Universidad de Boyaca y Grupo de Investigacion
en Geomatica y Medio Ambiente de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica
de Colombia. Tunja, Colombia.
2 Programa de Ingenieria Ambiental, Universidad de Boyacéa, Colombia.
Grupo de Gestién Ambiental de la Universidad de Boyaca. Tunja, Colombia.
Autor de Correspondencidmbenitez@uniboyaca.edu.co

RESUMEN

Samaca, municipio del departamento de Boyacad (Colombia) practica la
mineria y coquizacion del carbén especialmente en las veredas Loma
Redonda, La Chorrera y Salamanca. Segun el inventario de fuentes de emisio
se encontraron en estas veredas 36 fugniesiales que emiten a través de
1300 hornos de coquizacion 9634,8 y 776.8 kilogramos deySeST por
tonelada de carbdn cargado; y, 1614 fuentes mdviles que emiten 5374,1€
gr/dia de PM y 47059,96 gr/dia de NOx. Del andlisis meteoroldgico se
concluye qe el 85% del tiempo la zona presenta condiciones atmosféricas
inestables, con vientos del SE (3,55,6 m/s). Se sobrepasan los valores
permisibles para PM y PST segin monitoreos y el modelamiento indica alta
incidencia de las emisiones hacia la zona pibl&l estudio epidemioldgico
determiné que la Infeccion Respiratoria Aguda afecta edades entre los 15 y 6(
afios lo cual coincide con la edad de los trabajadores.

ABSTRACT
Samaca, municipality in the department of Boyaca (Colombia), the coal
miningandc oki ng process are | argely con
Redonda, La Chorrera and Salamanca. According to the inventory of emission
sour ces, i n t hese fveredas?o wer e
emit 9634.8 and 776.8 kilograms of SGand TSP per ton of coal loaded,
through1300 coking ovensand 1614 mobile sources emit 5374.19 g / day of
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MP and 47059.96 g / day of NOx. The meteorological analysis concludes that
the zone presents unstable atmospheric conditions during 85% of the time
with winds from SE (3.5 to 5.6 m/s). The monitoring showed that permissible
values of MP and TSP were exceeded and the modeling indicates high
incidence of emissions into the populated area. The epidemiological study
found that the acute respiratory iafion affects the people with age between
15 and 60 years, it coincides with the age of workers.

PALABRAS CLAVES Inventario De Emisiones, Contaminacion Del Aire,
Modelamiento, Area Fuente De Contaminacion.

KEY WORDS Inventory The Emissions, Air Pollutipdodeling, Source Of
Air Pollution.
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HEAT ISLAND SIMULATIONS IN LONDRINA CITY, BRAZIL

Brand, Veronik& Martins, Leild; Martins, Jorgé Freitas, Edmilsoh Neves,
Camild

! Laboratory of extreme atmospheric events, Federal Technological University
of Parana, Londrina, Brazil
? Institute of Astronomy, Geophysics and Atmospheric Sciences, S&o Paulo,
Brazil
Autor de correspondencigsbrand@eaelab.org

ABSTRACT

This work aims to study the urban heat island on North region of Parana state,
Brazil and the influence of land use and urban settlements on the intensity anc
frequency of occurrence of these events. Through atmospheric ngpuetn
WRF/Chem model two simulations were made with different land use files,
one with the original land use and another obtained from a composition of
MODIS-Landsat imagery. The simulations showed good skills compared to
observed data. Urban areas présd higher temperatures. Landsat land use
has represented better urban heat islands (UHI), the gradient between urbal
and rural areas was well demonstrated and the correlation coefficient was
above 0.92. The model underestimated the maximum values and
overestimated the minimum compared with observed data in both simulations.

KEY WORDS Urban Heat Island, Simulation, WRF, Brazil.
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ANALISIS DEL CICLO D E VIDA PARA LA PRODU CCION DE
BIOETANOL EN COLOMBI A POR MEDIO DE OPENL CA

LIFE -CYCLE ASSESSMENT FORTHE PRODUCTION OF
BIOETHANOL IN COLOMB |A USING OPENLCA

Buitrago, Rodrigd Belalcazar, Luis
! Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de

Colombia, Bogota,
Autor de correspondencigbuitragot@unal.edu.co

RESUMEN

El presente estudio presenta el Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) para la
cadena de produccion de bioetanol como combustible (E100) en Colombia,
utilizando como herramienta el software de uso libre OpenLCA. Para la
elaboracion del inventario de emisiones se emplearon datos de referencia:
bibliograficas y de la base de datos Ecoinvent. Se cuantificd el Potencial de
Calentamiento Globlal (PCG) por medio de la metodologia de Impacto
IPCC2007; y la demanda de energiarenovable por medio del método de
Demanda Acumulada de Energia (DAE). La actividad que presenta mayor
aporte a PCG es la produccion de fertilizantes y la liberacién de estos al aire
durante su aplicacién en el terreno. Para la DAE es la preparacionreied te

y la produccion de fertilizantes.

ABSTRACT

This study presents the Life Cycle Assessment (LCA) for the production of
bioethanol fuel (E100) in Colombia, using the software OpenLCA. The
Ecoinvent database and information from a bibliographic revisiere used

for the Life Cycle Inventory. The Life Cycle Impact Assessment Method for
this study are IPCC2007 (GWP) and Cumulative Energy Demand (CED).
Fertilizer production and its use in the terrain have the greatest contribution to
GWP. On the other handand preparation and fertilizer production have the
greatest contribution to CED.

PALABRAS CLAVES Bioetanol, Analisis De Ciclo De Vida, Cafa De
Azucar, OpenLCA.
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KEY WORDS Bioethanal, Life Cycle Assessment, Sugarcane, OpenLCA.
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ESTIMACION Y ANALISIS ESTADISTICO DE LOS NIVELES DE
RUIDO APLICADO EN LA CIUDAD DE MONTERIA

ESTIMATION AND STATISTICAL ANALYSIS OF NOISE LEVELS
IN THE CITY OF APPLIED MONTERIA

Bustamante R., Angélica del £ Gémez, Rafael J; Mendoza, Jorge M;
Tavera, Humberto C; Altamiranda, Alex Y.

!Facultad de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, Universidad Pontificia
Bolivariana Monteria, Grupo Calidad de Aguas y Modelacion Hidrica y
AmbientalC.A.M.H.A. Monteria, Colombia.
2Facultad de Ingenieria Mecénica, Universidad Pontificia Bolivariana
Monteria, Grupo de Investigacion Optimizacién de Procesos y Uso Racional
de la Energia y la Bioma$aOPUREB. Monteria, Colombia.
Autor de correspondencigmrgemmf@gmail.com

RESUMEN

El actual crecimiento del municipio de Monteria, asociado a la exposicion por
contaminacion acustica permite realizar un muestreo para determinar los
niveles de ruido. Para ello se disefia una red de distribucién doraory la
informacién es procesada mediante un modelo de interpolacién logaritmica
acoplado al software Matlab®, que permite graficar los contornos de los
niveles sonoros en un mapa geografico en la zona seleccionada. Se fijarol
valores de referencia lerancias especificas para la determinacion de la
capacidad estadistica centralizada de los niveles sonoros en contraste con |
variabilidad natural obtenida en las muestras, donde se puede obtener un
zonificacibn  por subgrupos, necesarios para diagrassti gee
referencialmente, que planes de accion y politicas deberan tomarse par:
reducir los niveles sonoros, asi como los graficos de control donde se muestr:
la variabilidad de la presion sonora, con miras a determinar los subgrupos
especificados del tigpo méaximo de exposicion al ruido teniendo en cuenta
las posibles afecciones a la salud de los habitantes.

ABSTRACT

Nowadays, the growth of Monteria city, associated to the exposure by

acoustics contamination allows performing a sampling to determine noise
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levels. A distribution monitoring network was designed with that purpose. The
information is processed by means aflogarithmic interpolation model
attached to aMatlab® software. It permits charting the boundaries of noise
levels in a geographic map, in the selected area .Values of reference anc
specific tolerance were determined by the statistics capacity cerdrafitiee
sound levels in contrast with the natural variability obtained in the samples,
where a subgroup zoning can be obtained. They are necessary to diagnos
georeferentially what action plans and policies could be taken to reduce noise
levels as wells control graphics where variability of noise pressure is shown
to determine the specified subgroups of maximum time of noise exposure
taking into account possible affections to people health.

PALABRAS CLAVES Niveles De Ruido, Zonificacion De Ruido, Salu
Ambiental.

KEY WORDS Noise Levels, Noise Zoning, Environmental Health.
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VALUATION METHODOLOGY FOR THE HEALTH BENEFITS
ASSOCIATED TO REDUCING PM2.5 CONCENTRATION

Cabrera, Camifa Cifuentes, Lui$
! GreenLabUC, Gestién y Politica Ambiental, DICTUC S.A.

% Escuela de Ingenieria, Pontificia Universidad Catélica de Chile
Autor de correspondenciecabrera@greenlabuc.cl

ABSTRACT

This methodology aims tostandarize the process of identification,
guantification and valorization of health endpoints associated with PM2.5
concentration to be officially included in the development of any General
Economics and Social Impact Analysis (AGIES) commissioned by the
Environmental Ministry of Chile. The methodology suggests which health
endpoint to consider following causality relationship evidence. For each health
endpoint it determines which relative risk coefficient should be used to
guantify them. Then, incidence tea of selected health endpoints are
calculated and establish the social valuation that needs to be used.
Implementation of this methodology makes possible to obtain a marginal
health benefit (USD/[ug/m3PM2.5]) for each administrative unit of the
country hat includes uncertainty propagation of the variables used. This result
can be used by the Ministry of Environment in the health benefit estimation in
evaluating any policy that aims to reduce the concentration of PM2.5 in any
area of the country.

KEY WORDS Cost Benefit Analysis, Health Endpoints, Particular Matter,
Public Policy
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EFECTOS GENOTOXICOS EN LA POBLACION HUMANA DE LA
REGION DE LA MOJANA, DEPARTAMENTO DE SUCRE,
COLOMBIA .

GENOTOXIC EFFECTS IN HUMAN POPULATION FROM THE
REGION OF MOJANA, DEPARTMENT OF SUCRE, COLOMBIA .

Calao R., Cleli§ Marrugo N., Jos&Madrid D., Gloria
'Grupo de Aguas Quimica Aplicada y Ambienta, Laboratorio de Toxicologia

y Gestion Ambiental. Universidad de Cérdoba. Monteria, Colombia.
Autor de correspondencialeli37 @hotmail.com

RESUMEN

El objetivo de este estudio fue evaluar el nivel de dafio al ADN en células
sanguineas humanas en la region de la Mojana mediante el ensayo cometa y ¢
relacion con las concentracionestdg y Cd en sangr&e colectaron muestras

de sangre entera de habitantes de municipios de Sucre, Majagual y Guarand:
Las concentraciones de Hg y Cd se determinaron mediante absorcion atomic:
con vapor frio y horno de grafito, respectivamente. En tddescasos las
concentraciones de Hg y Cd en sangre excedieron los limites permisibles
establecido internacionalmente (8 ug/L y 3 pg/L respectivamente). La mayoria
de los individuos evaluados presentaron algun nivel de dafio en el ADN (ID) y
se registrdé unaorrelacion significativa entre el ID y la concentracién de Cd
en sangre. Los resultados sugieren que las altas concentraciones de Cd ¢
sangre estan asociadas al dafio primario en el ADN de sus células.

ABSTRACT
The aim of this study was to evaluate thdAdamage level in human blood
cells from the Mojana region through comet assay and their relationship with
the Hg and Cd blood concentration. Samples of whole blood were taken of
inhabitants from the Sucre, Guaranda and Majagual municipalities. The Hg
and Cd concentrations were determined for absorption atomic and graphite
wave spectrophotometer respectively. In all cases the Hg and Cd blood
concentrations, exceed the international permissible limit (8 pg/L and 3 pg/L
respectively). The most of evaluatedlividuals recorded some DNA damage
level (DI) and a significant correlation between the DI and blood Cd
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concentration was recorded. The results suggest that the high blood Cd
concentrations are associated to DNA primary damage in their cells.

PALABRAS CLAVE Genotoxicidad, Ensayo Cometa, ADN, Metales
Pesados (Fuente: Decs, BIREME).

KEY WORDS Genotoxicity, Comet Assay, DNA, Heavy Metals.
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CONCENTRACIONES DE LOS METALES TOXICOS Pb, V,NiY Cd
EN PARTICULAS INHALABLES PM;EN LA ATMOSFERA DE LA
CIUDAD DE MARACAIBO, VENEZUELA. ANOS 1996 Y 2009

CONCENTRATIONS OF TOXIC METALS Pb, V, Niand Cd IN
INHALABLE PARTICLES PM 10IN THE ATMOSPHERE OF
MARACAIBO CITY, VENEZUELA. YEARS 1996 AND 2009

Cano, Yulixis; Morales, José Torres, Julid; Barroso, Olgy Pérez, Julig
Montilla, Brinolfo®

! aboratorios de Quimica Ambiental | y I, Departamento de Quimica,
Facultad Experimental de Ciencias, Universidad del Zulia
Autor de correspondencigulixiscano@gmail.com

RESUMEN

En este estudio se presentan los resultados obtenidos en trabajos realizados
los afios 1996 y 2009 en la atmosfera de Maracaibo. Las concentraciones
promedio anuales de los elementos analizados en varios sitiascdelad
fueron (ng/m): Afio 1996: 98,0+14,0 (Pb); 82,0+68,0 (V); 6,0+7,0 (Ni); 0,9
10,1 (Cd). Afo 2009: 11,045,3 (Pb); 9,3+4,3 (V); 1,7+1,2 (Ni); 0,16+0,06
(Cd). Los resultados muestran que las concentraciones de Pb son mas altas ¢
la zona norte debida la mayor densidad de vehiculos en este sector, los
niveles de V y Ni son significativamente mas altos en la zona sur por la mayor
influencia de las plantas termoeléctrica y cementera en esta zona. En 13 afio
se observa una reduccioén significativa enrlaeles de estos metales, y son
mas bajos que las normas de calidad de aire establecido para Venezuela
otros paises.

ABSTRACT
In this study we present the results of work done in 1996 and 2009 in the
atmosphere of Maracaibo. The annual average cotiens of the elements
analyzed at several sites in the city were (Ap/iear 1996: 98.0+14.4 (Pb),
82.0+68.0 (V) 6.0£7.0 (Ni), 0.9+0.1 (Cd). Year 2009: 11.0+5.3 (Pb), 9.3+4.3
(V), 1.7£1.2 (Ni), 0.16£0.06 (Cd). The results show that Pb concentrations are
higher in the north due to the higher density of vehicles in this sector, levels of
V and Ni are significantly higher in the south by the greater influence of
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power plants and cement in this area. In 13 years a significant reduction in the
levels of thesenetals, and are lower than the air quality standards established
for Venezuela and other countries.

PALABRAS CLAVES PM;,, Metales Toxicos, ICIMS.

KEY WORDS PM;,, Toxic Metals, ICPMS.
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EVALUACION DE ESPECI ES INORGANICAS SOLUBLES EN LAS
LLUVIAS DE LA CIUDAD DE MARACAIBO, VENEZU ELA

EVALUATION OF SOLUBLE INORGANIC SPECIES IN RAINS OF
MARACAIBO CITY, VENEZUELA

Cano, Yulixig; Morales, José Torres, Julid; Sanchez, Lighé& Montilla,
Brinolfo*

L aboratorios de Quimicambiental | y Il, Departamento de Quimica,
Facultad Experimental de Ciencias, Universidad del Zulia
Autor de correspondencigulixiscano@gmail.com

RESUMEN

El pH natural de la lluvia no contaminada se estakidregledor de 5,6 debido

a que se encuentra controlado por la disolucion delédda atmosfera. En

este trabajo se evalué la composicion de las lluvias recolectadas durante
eneradiciembre del 2009 (n = 26)El pH promedio de la lluvia fue
4,82 + 0,99, con la influencia de especies inorganig&OK HNO; y HCI. La
concentracion de especies i6nicas en las lluvias mostro la tendefeB0CI
>NO;, para los aniones y €aNa>H">NH,>Mg**>K*, para los cationes.

Los ionesC&”, K y SO presentan porcentajes en exceso respecto al aporte
del aerosol marino mayor al 50% en las lluvias, lo que sugiere una
contribucién importante de otras fuentes diferentes al océano afectan la
guimica de las mismag&n la atmésfera de Maracailmzurren procesos de
lavaderemocion por lluvias de especies acidas, principalmen@OHy
HNO;. El CaCQ es el principal neutralizador en las lluvias (52%).

ABSTRACT

The natural pH of unpolluted rain settles around 5.6 because it is controlled by

the dissolution of CQ in the atmosphere. In this study we evaluated the

composition of rain collected during Janu@gcember 2009 (n = 26). The

average pH of rain was 4.82 + 0.99, with the influence of inorganic species,

H,SO,, HNO; and HCI. The concentratioof ionic species in rainfall showed

the trend: Cb SQ?> NOj, for the anions and GzNa>H">NH,>Mg?

*>K*, for cations. C# ions, K" and SQ* present percentages in excess of the

contribution of marine aerosol over 50% in rainfall, suggesting a significant
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contribution from sources other than the ocean chemistry affect them. In
Mar acai bods at meramovaleproeessas chy rains ofwdicis h
species, mainly 80O, and HNQ. The CaCQ@ is the main neutralizer in
rainfall (52%).

PALABRAS CLAVES Lluvia Acida, pH, lones Inorganicos Solubles.

KEY WORDS Acid Rain, pH, Soluble Inorganic lons.
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EVALUACION DE LOS NIVELES DE OZONO EN UN SITIO EN LA
ZONA NOROESTE DE CIUDAD DE MARACAIBO, VENEZUELA

ASSESSMENT OF THE LEVELS OF OZONE AT A SITE IN THE
AREA NORTHWEST OF THE CITY OF MARACAIBO, VENEZUELA

Cano, Yulixis; Morales, José; Sanchez, Ligbel; Colina, Marinela; 2,6pe
Adriana; Torres, Julio.

Laboratorios de Quimica Ambiental | y Il, Departamento de Quimica,
Facultad Experimental de Ciencias, Universidad del Zulia
Autor de correspondencigulixiscano@gmail.com

RESUMEN

El ozono troposférico es un contaminante fotoquimico secundario, se forma
por reacciones de los 6xidos de nitrégeno e hidrocarburos volatiles. En este
trabajo se evaluaron los niveles de ozono en un sitio de la zona noroeste de |
ciudad de Maracaibo, laswuestras fueron recolectadas durante el periodo
eneradiciembre 2009, por 24 horas continuas (n = 338). El ciclo fotoquimico
del ozono exhibi6 un comportamiento caracteristico de zonas urbanas, cor
valores minimos a tempranas horas de la mafiana; a partlaisd8 am se
observo un incremento obteniéndose valores méaximos alrededor del mediodia
en la tarde se observa un decrecimiento de las concentraciones, con valore
muy bajos durante la noche. Las concentraciones maximas horarias de ozon
no excedieron etstandar nacional de calidad de aire rgan’

por hora) en ninguno de los dias evaluados, pero el valor maximo por hora fue
de 227ng/m® (aproximadamente 95% del estandar).

ABSTRACT

Tropospheric ozone is a secondary photochenpctilitant, is formed by
reactions of the nitrogen oxides and volatile hydrocarbons. This work
evaluated the levels of ozone in a site of in the Northwest area of the city of
Maracaibo, samples were collected during the period Jaieszgmber 2009,

for 24 continuous hours (n = 338). The photochemical ozone cycle exhibited a
characteristic behavior of urban areas, with minimum values in the early hours
of the morning; starting at 8 am there was an increase in obtaining values
Maxima around noon, in the afteyon there is a decrease of the

concentrations, with very low values during the night. Hourly maximum
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ozone concentrations did not exceed national air quality standard (240 pg/m
per hour) in any of the evaluated days, but the maximum value per hour was
227 ug/nt (about 95% of the standard).

PALABRAS CLAVES Contaminacion Atmosférica, Ozono Troposférico,
Oxidante Fotoquimico.

KEY WORDS Air Pollution, Photochemical Oxidant, Tropospheric Ozone.
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NIVELES TOXICOS DE PARTICULAS SUSPENDIDAS EN EL AIRE
DE LAS CIUDADES DE MARACAIBO Y CABIMAS, ESTADO ZULIA,
VENEZUELA

TOXIC LEVELS OF SUSPENDED PARTICLES IN URBAN AIR
MARACAIBO AND CABIMAS, ZULIA STATE, VENEZUELA

Cano, Yulixig; Morales, José Sanchez, Ligb&l Gonzélez, Marlerle Scsa de
Borrego, Beatriz Velasquez, Harvj Torres, Julid

L aboratorios de Quimica Ambiental | y I, Departamento de Quimica,
Facultad Experimental de Ciencias, Universidad del Zulia
Autor de correspondencigulixiscano@gmail.com

RESUMEN

La exposicidn cronica a altas concentraciones de particulas atmosféricas pued
afectar el sistema respiratorio. En este estudio se presenta el contenido d
material particulado recolectados entre 1981 y 2009 para Maragaibo
Cabimas. Se obtuvo lo siguiente: a) promedio global de particulas suspendida:
totales (PST) de 82+32 pgirfMaracaiboly 113,3+38 pg/m(Cabimas), b)

Las concentraciones promedio anuales dg.BMPM, s fueron 80,8+26,6 y
37,2+12,4 pg/m (Maracaibo) y PM, 63+25 pg/ni (Cabimas). Los valores
encontrados de PST sobrepasan el estandar anual venezolano ()5 asi/m
como las PMy y PM, s sobrepasan significativamente el estandar anual de la
EPA; el promedio anual establecido es de 50 y 15 {igara PMgy PM, s,
respectivamente. Se concluye que en el aire de las ciudades de Maracaibo
Cabimas existen niveles de particulas atmosféricas perjudiciales para la salud
particularmente las PM con mayor capacidad de penetracion pulmonar y
pueden causar enfernaatks respiratorias.

ABSTRACT
Chronic exposure to high concentrations of airborne particles can affect the
respiratory system. In this study we present the content of particulate matter
found between 1981 and 2009 to Maracaibo and Cabimas. Was obtained a:
follows: a) global average of total suspended particles (TSP) of 82+32 pg/m
(Maracaibo) and 113.3+38 pgim(Cabimas), b) The annual average
concentrations of PN and PM, s were 80.8+26.6 and 37.2+12.4 ugj/m
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(Maracaibo) and 63+25 pgfPM,, (Cabimas). The values found to exceed
the annual standard PST Venezuela (75 ﬁptmd PMo and PM s annual
above the standards EPA set the annual average is 50 and F5qrgfivi,

and PM s, respectively. We conclude that in the air of the cities afddaibo

and Cabimas atmospheric particulate levels are harmful to health, particularly
PM, s with greater lung penetration ability and can cause respiratory.

PALABRAS CLAVES Contaminacién Atmosférica, Particulas Atmosféricas
PST, PMo, PM;s.

KEY WORDS Air Pollution, Atmospheric Particles, TSP Atmospheric
Particles PMy, PM; s.
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PRODUCCION DE ENERGIA LIMPIA EN COLOMBIA, LA BASE
PARA UN CRECIMIENTO SOSTENIBLE

CLEAN ENERGY PRODUCTION IN COLOMBIA, THE BASE FOR A
SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Cardona, Edisdn Camargo, Luil Arboleda, Nohemi

1 XM, Compaiiia Expertos en Mercados, Filial de ISA, Colombia
Autor de correspondenciacardona@xm.com.co

RESUMEN

Se presentan las estadisticas log valores calculados de produccion de
diéxido de carbono, como resultado de la produccién de una unidad de energi
eléctrica (kwh), en el sistema eléctrico Colombiano entre los afios 2008 vy
2013 considerando la generacion de energia de las plantas desgach
centralmente por XM. El promedio de este indicador se encuentra en 130
gramos de C@por cada kWh, valor que entre todos los paises de América,
gue suministran energia eléctrica mediante sistemas hidrotérmicos, es
superado Unicamente por Brasil queng 81 gramos de GQ@or cada kWh.
Estas estadisticas muestran la evidencia del bajo impacto contaminante qu
esta teniendo la produccion de energia eléctrica en el pais y lo identifican
como un pais con un sector eléctrico de clase mundial, situacianugstra

una produccién de energia limpia, tanto para atender la demanda nacional
como para la exportacion a paises de la region.

ABSTRACT

We present the statistics of the calculated values of carbon dioxide emissions
as a result of the production ofuait of electricity (kwh) in the Colombian
electric system between 2008 and 2013, considering the power generation
plants centrally dispatched by XM. The average of this indicator is 130 grams
of CO, per kWh, that among all the countries of America, thapply
electricity through hydrothermal systems, is second only surpassed by Brazil
which has 81 grams of GQrer kWh. These statistics show the evidence of
low polluting impact it is having the electricity production in the country and
identify it as a contry with a worldclass electricity sector, a situation that
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allows both the domestic energy production and the ability to export to the
neighbor countries, clean energy.

PALABRAS CLAVES EnergiaLimpia Colombia, Crecimiento Sostenible,
EmisionCO,

KEY W ORDS Colombian Clean Energy, Sustainable Developmé&t,
Emissions.
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ANALISIS DE OZONO TROPOSFERICO GENERADO POR LA
DISTRIBUCION ILEGAL DE GASOLINA/ACPM EN MAICAO Y
RIOHACHA

ANALYSIS OF TROPOSPHERE OZONE GENERATED BY
UNLAWFUL DISTRIBUTION OF GASOLINE / DIESEL IN MAICAO
AND RIOHACHA

Castro, Henry: Millian, Petter'; Calderon, Javiér
1 K2 Ingenieria S.A.S, Bucaramanga, Colombia

2Corporacic')n Auténoma de la Guajira, Riohac@olombia
Autor de correspondencih:castro@K2ingenieria.com

RESUMEN

La distribucién ilegal de combustibles fésiles (gasolina/ACPM) en estos
municipios de la Guajira se realiza de forma inadecuguErmanente por las

di ferentes call es permitiendo | a v
Vol 8tilesdo (COVOs) | os ¢ ugad nivel desla n
troposfera. La presencia de este contaminandes@determiné por medio de
muestreadorespasivos en 24 estaciones identificando puntos criticos.
Complementariamente se realizaron monitoreos con equipos automaticos
Airpointer analizando periodos horarios. Los primeros resultados indicaron
concentraciones mayores a 30 pg/m3 equivalente a exlzederma horaria
segin Monn y Hangartner (1990). Se sugiere desarrollar politicas ambientales
con la finalidad de mitigar las emisiones de estos gases precursores de 0zon
(COVO6s) debido al manejo inadecuado

ABSTRACT
The ilegal dstribution of fosil fuels (gasoline/diesel) in these municipalities of
La Guajira is performed inadequately and permanently all around the streets,
allowing the volatilization of "Volatile Organic Compounds” (VOC), which
are precursors of ozone {An the troposphere level. The presence of this
pollutant (Q) was determined by passive samplers using 24 stations to
identify critical points. Complementary monitoring was performed using
Airpointer automatic equipment to analyze time periods. Early resuligesho
concentration greater than 30 pd/mequivalent to exceed the hourly
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regulation according to Monn and Hangartner (1990). It is suggested that
environmental policies should be developed in order to mitigate the emissions
of ozone precursor gases (VOdi)e to the improper handling of these fuels.

PALABRAS CLAVES O;( Ozono) , COV©bOs, Gases Pr

KEY WORDS O;( Ozone), COVO6s, Ozone Precu
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SENSADO REMOTO DE GASES TRAZA ATMOSFERICOS
MEDIANTE ESPECTROMETRIA SOLAR

REMOTE SENSING OF ATMOSPHERIC TRACE GASES BY SOLAR
SPECTROMETRY

Cely, J. Camily Raponi, Marcelo M; Garzén, R. Marcetadiménez,
Rodrigd.

! Grupo de Investigacion en Calidad del Aire, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia.
2 Centro de Investigaciones en Laseres y Aplicaciones, CITEEF, Buenos
Aires, Argentina.
Autor de correspondencigimenezp@unal.edu.co

RESUMEN

La espectrometria solar utiliza la absorcion de la radiacion electromagnética
por parte de la materia. De manera cuantitativa esta absorcién de la radiaciéi
es expresada por la ley de BéembertBouger. Esta técnica permite
determinar las columnas tatal de gases traza atmosféricos, p.e. ozono y
biéxido de nitr6geno a partir de la medicion de la absorcién atmosférica de la
radiacion solar. Las mediciones de espectrometria solar se realizaron con ul
sistema espectrométrico de bajo costo comparativodbasa un mini
espectrometro (Avantes, AvaSpeg48). Para el procesamiento espectral se
emplean herramientas existentes (p.e. DOASIS) y en proceso de adaptacion d
medicién activa a pasiva (algoritmos propios en MATLAB). En febrero y
marzo de 2013 se readiron mediciones en el Campus de la Universidad
Nacional de Colombia y en la estacién Parque Simén Bolivaed de
Monitoreo de la Calidad del Aire de Bogota (RMCAB). Se presentaran los
fundamentos y algunos resultados preliminares.

ABSTRACT

Solar Speecbmetry uses the absorption of the electromagnetic radiation of the

material. Quantitatively, this radiation absorption is expressed by the-Beer

LambertBouger Law. This technique allows the determination of the total

columns from atmospheric trace gades, ozone and nitrogen dioxide from

the measurement of atmospheric absorption of solar radiation. Solar
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spectrometric measurements are performed with a spectrometric system of low
cost comparative based in a m#giectrometer (Avantes, AvaSpg648). For
spectral processing existing (e.g. DOASIS) and in development process of
quantification active to passive (custom algorithms in MATLAB). In February
and March of 2013 measurements were done in the campus of the National
University of Colombia and in the &ton of the Simén Bolivar Park -
Monitoring Quality Network in Bogota (RMCAB). The fundamentals and
some of the preliminary results made will be shown.

PALABRAS CLAVES Gases Traza, Absorcion, DOAS, Columnas Totales.

KEY WORDS Trace Gases, Absorption, DOAS, Total Columns.
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IMPLEMENTACION DEL PLAN DECENAL DE
DESCONTAMINACION DEL AIRE PARA BOGOTA i PDDAB

IMPLEMENTATION OF ATEN -YEAR AIR POLLUTION
ABATEMENT PLAN FOR BOGOTA

Chaparro, Rafa&lMolano,Fernandé

! Profesional grupo Plan Decenal de Descontaminacion del Aire para Bogota
2 Subdirector de Calidad del Aire, Auditiva y Visuaecretaria Distrital de
Ambiente de Bogota,
Autor de correspondenciefael.chaparro@ambientebogota.gov.co

RESUMEN

El PDDAB es la ruta a seguir para descontaminar el aire bogotano. Su
formulacion incluyé el desarrollo de una linea base de emisiones atmosféricas
y Su respectiva proyeccion, el planteamied® metas y la seleccion de
proyectos mas cos#ficientes. La implementacion de sus medidas se
fundamenta en: revisién regulatoria de sectores contaminantes, gestion cor
actores involucrados e investigacion, esto ha permitido: 1) normativa acorde a
las comliciones atmosféricas locales, 2) mesas de trabajo con sectores
involucrados y 3) caracterizacion industrial, ademas de adelantar proyectos
para evaluar el desempefio de Sistemas de Control de Emisién en vehiculos
para comparar Eficiencia Energética efemintes motorizaciones en buses,
base para la reconversioén tecnoldgica del SITP, que junto al proyecto piloto de
taxis eléctricos permitiran formular una politica local de movilidad eléctrica.
Los resultados de implementar el PDDAB trascienden la reducd&
emisiones: aportan en modernizacion de ciudad y mitigacion de cambio
climético.

ABSTRACT
The PDDAB is the route to abate air pollution in the city. PDDAB formulation
included the development of a baseline of emissions and their respective
projection, goal setting and selection of the most esfficient projects.
PDDAB implementation is based on: regulatory review of polluting sectors,
management with stakeholders and research. This activities have allowed 1)
standards according to the atmosphericdd@@ns of the city, 2) working
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groups with involved sectors and 3
Tests have been conducted to evaluate emission control systems in differen
vehicle types and to establish energy efficiency in different enginlessies,

basis for the technological upgrading of the SITP. These projects together with
the electric taxi pilot project, will allow developing a policy on electric
mobility for the city. The results of implementing the PDDAB fall beyond
reducing emissiondaring in modernizing city and climate change mitigation

PALABRAS CLAVES CostoEficientes, Descontaminacion, Aire, Gestion,
Modernizacion.

KEY WORDS CostEfficiency, Decontamination, Air, Management,
Modernizing.
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SELECTING OPTIMAL AIR QUALITY POLICIES AT REGIONAL
SCALE: FIRST APPLICATION OF RIAT+ TO THE ALSACE
REGION

Clappier, Alain; Pisoni, Enrico; Blond, Nadége; Makimmel, Lioba;
Carnevale, Claudio ; Finzi, Giovanna; Turrini, Enrico; Volta, Marialuisa;
Guariso, GiorgipGianfreda, Roberta; Maffeis, Giuseppe; Dujardin, Vincent;

Perron, Gilles

Universidad de Strasbourg, Francia
Autor de correspondenciatain.clappier@epfl.ch

ABSTRACT

RIAT+ is a regional integrated assessment that supports the policy maker

in the selection of optimal emission reduction technologies, to improve air
guality at minimum costs, implementing the Pareto boundary concept. In this
paper, RIAT+ has been applied on a French region (Alsace) to eptaotl

air quality control policies to improve air quality in both a sirgbdiutant
(NO2 or O3 concentrations) and a mudtllutant (NO2 and O3
concentrations at the same time) framework. The results show how NO2 and
O3 optimal air quality control paies are in conflict (for the domain under
study) and therefore highlight the importance to correctly prioritize the policy
makers objectives when planning air pollution policies at regional scale.
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LA APLICACION DEL SISTEMA DE MODELACION
CALMET/CALPUFF PARA LA GESTION DE LA CALIDAD DEL
AIRE EN CUBA

THE APPLICATION OF CALMET/CALPUFF MODELING SYSTEM
FOR AIR QUALITY MANAGEMENT IN CUBA

Collazo, Arnaldo E; Morales, Luié Morales, Radl

! Centro de Contaminacién y Quimica Atmosférica, Instituto de Meteorologia,
La Habana, Cuba
2 Departamento de Recursos Naturales Renovables de la Facultad de Ciencia:
AgronOmicas y Forestales, Universidad de Chile, Chile
% Laboratorio de Quimica Ambientaéda Facultad Ciencias, Universidad de
Chile, Chile
Autor de correspondenciarnaldo.collazo@insmet.cu

RESUMEN

Este estudio, permitio realizar el andlisis de la contaminacion transfronteriza y
local de loscompuestos precursores N@e la depositacion acida hiumeda y
formacion de ozono en Cuba, permitié recopilar informacion sobre la
distribucion espacial de las emisiones de los compuestos gaseos0s: NC
y SO en el dominio de estudio, pdo que se realiz6 un inventario de
emisiones de fuentes de combustion (termoeléctricas) locales y
transfronterizas. También, permitié caracterizar las variaciones de las
concentraciones de N@ las tasas de depositacion himeda de nitrate. Es
estudio caracteriz6 los tipos de situaciones sinépticas en los periodos pocc
lluvioso y lluvioso del 2007 en asociacion con las trayectorias inversas de
masas de aire utilizando el modelo HYSPLIT 4, y que tienen incidencia en
la distribucion delas emisiones de los precursores,Nf@ origen local

y transfronterizo. Ademas se estim0 las concentracion de o0zono
troposférico a partir de la implementacion de un modelo euleriano. Los
resultados muestra que los valores estimaitdodlQ, se corresponden con

los niveles observados de fondo regional y la depositacion hiumeda de
nitrato verificdé que las mayores tasas aparecen en zonas con emisione
antropogénicas locales de precursores de la acidez.
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ABSTRACT

This study,allowed to make local and transboundary atmospheric pollution
analysis of precursors compounds (N@r wet acid deposition and ozone
formation in Cuba, also allowed to obtain important information about spatial
distribution from gaseous species emissioN®, and SQ in the study
domain, for that reason was made an local and transboundary emission
inventory from stationary combustion sources (power plants). Furthermore,
the variations of NQconcentrations and rates of wet acid deposition of nitrate
were characterized, also its characterized spatial synoptic classifications for
less rainy and rainy periods related with backward trajectories of air masses
using HYSPLIT_4 model and its incidence in the emissions spatial
distribution from local and transbodary of precursors. Also, surface ozone
concentrations from implementation of eulerian model were estimated. The
results showed, that NCconcentration values correspond according with
observed from network monitoring stations measures values to reggonil |
meanwhile wet acid deposition of nitrate verified that the highest rates are
relate with main identified areas with major local anthropogenic emissions of
precursors of acidity.

PALABRAS CLAVES Inventario De Emisiones, Contaminacion
Transfronteria, HYSPLIT_4, Depositacion Himeda Acida.

KEY WORDS Emission Inventory, Transboundary Atmospheric Pollution,
HYSPLIT_4, Acid Wet Deposition.
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CONTAMINACION ATMOSFERICA Y EFECTOS EN LA SALUD
INFANTIL. ESTUDIO COMPARATIVO ENTRE LA PLATA Y BAHIA
BLANCA, BUENOS AIRES, ARGENTINA

AIR POLLUTION AND HEALTH EFFECTS ON CHILDREN.
COMPARATIVE STUDY BETWEEN LA PLATA AND BAHIA
BLANCA, BUENOS AIRES, ARGENTINA

Colman Lerner JB> Morales A% Aguilar M. *; Giulani D.*; Orte M.%;
Gutierrez M*; Ditondo J.* Dodero V.1.% Massolo L}; Sanchez EY:;
Matamoros N3, Porta A.*>.

Centro de Investigaciones del Medio Ambiente. Facultad de Ciencias
Exactas, Universidad Nacional de La Plata, Argentina.
2Departamento de QuimidBIQUISUR, Universicd Nacional del Sur, Bahia
Blanca, Argentina
3Laboratorio de Ingenieria Sanitaria, Facultad de Ingenieria, Universidad
Nacional de La Plata, Argentina.
‘Hospital I nterzonal Gener al de Ag!
Argentina.
°E| Centro de Investagion y Desarrollo en Procesos Cataliticos (CINDECA),
CONICET-Universidad Nacional de la Plata, Argentina
Autor de correspondencigcolman@aquimica.unlp.edu.ar

RESUMEN
Se determind los niveles dempuestos organicos volatiles (COVs), material
particulado (MP) en el aire exterior y la afectacion de las vias respiratorias en
nifos de entre 6 y 12 afios en dos regiones de la provincia de Buenos Aire:
(Argentina), La Plata y Bahia Blanca, entre 200¢1. Ademas, se calculd
el posible aumento de riesgo de contraer cancer a lo largo de la vida (LCR) er
los nifios. Se evidencié niveles mas altos de,MP Bahia Blanca, tanto en la
zona industrial como la urbana; observdndose una calidad del aire nauy mal
para la zona industrial de Bahia Blanca, asociable con un 5% de aumento en |
mortalidad. Los niveles de COVs totales encontrados en la zona residencial de
ambas regiones son comparables. Los pardmetros espirométricos de los nific
gue viven en la zona distrial indican enfermedades respiratorias respecto a
las zonas urbanas y residenciales.
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ABSTRACT

Was determined the levels of volatile organic compounds (VOCs), particulate
matter (PM) in outdoor air and respiratory impairment of in children between
6 ard 12 years in two regions of the province of Buenos Aires (Argentina), La
Plata and Bahia Blanca, between 2009 and 2011. Furthermore was calculate
possible increased risk of cancer throughout life (CSF) in children. Was an
evidenced higher level of PM1@ Bahia Blanca, both in industrial and urban
area; being observed air quality very bad for the industrial areBabfa
Blanca, associable with 5% increase in mortality. Total VOC levels found in
the residential area die two regions are comparab&pirometric parameters

of children living in the industrial area indicate respiratory diseases compared
to urban and residential areas.

PALABRAS CLAVES Material Particulado, COVs, HAPs, Espirometrias.

KEY WORDS Particulate Matter, VOCs, HAPs, Spirometry.
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CAPTADORES DE AIRE PASIVO PARA LA DETERMINACION DE
COMPUESTOS ORGANICOS PERSISTENTES EN MANIZALES

PERSISTENT ORGANIC POLLUTANTS OBSERVED BY PASIVE
AIR SAMPLING IN MANIZALES

Cortés, JoharipAlvarez, Jimen§ Salguero, YulandersdnAristizabal,
BeatriZ

'Grupo de Trabajo Académico en Ingenieria Hidraulica y Ambiental,
Universidad Nacional de Colombia Sede Manizales, Manizales, Colombia
Autor de correspondencigacortesa@unal.edu.co

RESUMEN

Perfiles de concentracion de PCDD/Fs yPdBs reflejaron la ubicacién de
fuentes industriales en una ciudad de mediano tamafio como Manizales,
usando captadores de aire pasivos (PAS) por un periodo de 3 meses, com
parte de la primera campafia d®nitoreo realizada en Colombia. Las
concentraciones halladas para COPs (COPs = PCDD/PCDFsPEBd)
oscilan entre 25 y 64 fgWHODEQ,,dm® con concentraciones observadas
comparables con otros estudios, y perfiles asociados con Incineradoras de
Residuos 8lidos Municipales (MSWI), fuentes energéticas impulsadas por
carbon, empresas siderurgicas e industrias metallrgicas secundarias d
fundicion no ferrosa.

ABSTRACT

Concentration profiles of PCDD/Fs and-RICBs reflected the industrial
source locations ovdour locations in miekize city, Manizales, using passive
samplers over a 3 month period as part of a first sampling campaign realized
in Colombia. POPs (POPs = PCDD/PCDFs-P@Bs) ranged from 25 and 64

fg WHO-TEQyxodm°®, with observed concentrationsomparable to other
studies, and profiles associated with their municipal solid waste incinerators
(MSWI1), coalired energy sources, steel companies and secondary metallurgy
industries sources with non ferrorus foundry emissions.

138


mailto:jpcortesa@unal.edu.co

IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

PALABRAS CLAVES Compuests Organicos Persistentes (COPSs),
Captadores De Aire Pasivo (PAS), Policlorodibepatioxinas (PCDD),
Policlorodibenzofuranos (PCDF), dioxon HeCBs (diPCBs)

KEY WORDS Persistent Organic Pollutant (POPs), Passive Air Sampler
(PAS), Polychlorinated dilmzop-dioxin (PCDDs), Polychlorinated
dibenzofuran (PCDFs), dibengadioxin dioxon likePCBs (diPCBSs)
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INVENTARIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS DE
CONTAMINANTES PRINCIPALES DESDE FUENTES FIJAS DE LA
HABANA

ATMOSPHERIC EMISSION INVENTORY TO PRINCIPAL
POLLUTANTS FROM HAVANA'S STATIONARY SOURCES

CuestaSantos, Osvaldp Collazo, Arnaldg Gonzélez, YosdanyCarrillo,
Ernestd; Batule, LAzarh Fonseca, Mariam

YInstituto de Meteorologia de Cuba, Ministerio de Ciencia, Tecnologia y
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Autor de correspondenciasvaldo.cuesta@insmet.cu

RESUMEN

La determinacion cuantitativa de las emisiones de contaminantes a la
atmosfera es un estudio necesario si se tiene en cuenta que La Habana tiene
mayor poblacion del pais y muchas fuentes contamindrdesmetodologias
utilizadas para la preparacion dste inventario son las correspondientes a la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos y las del Programa
EMEP/CORINAIR de la Agencia Ambiental Europe&os resultados
muestran la emision de 25 mil toneladasS@® al afio. Mientras que d€O,

se emiten 7300 toneladas. BV, alcanza 2300 toneladas. Los municipios
Regla y Habana Vieja son los maximos emisores de contaminantes gaseoso:
Mientras que el Cotorro es el mayor emisor de Material Particulddo.
Refineria, la Termoeléctrica, y lanfllana de Acero son las industrias que
mAas contaminantes emiten y sobre las cuales se deben mantener medidas
control y regulacién ambiental para mitigar las emisiones.

ABSTRACT

The determination quantitative of air pollutant emission from retationary

point sources in the Havana and its potential effects on environment, is an

urgent and necessary study, taking into the account that mentioned city have

the most population of country and a number considerable of emission

sources. The methodolieg for preparing emission inventories can be indicate

the corresponding to US. Environmental Protection Agency (USEPA) and
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EMEP/CORINAIR of the Environmental European Agency, respectively.
Results showed atmospheric emissions rate of iSQupper than 25mil
ton/year while N@ emission rate is about 7300. Furthermore, the,R&hch

2300. The municipalities: Regla and Habana Vieja are major emitters of air
pollutants gaseous species. For other hand, Cotorro municipality is the major
emitter of particles. fie oil refinery, power plant and Smelter process are
major atmospheric pollutants emitter and so thus, it is necessary to keep
control and environmental regulations measures to mitigate atmospheric
emissions.

PALABRAS CLAVES inventario de emisiones, fugs contaminantes,
gestion de la calidad del aire.

KEYWORDS Emission inventory, air pollution sources, air quality
management.
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INVENTARIO DE EMISIONES ATMOSFERICA DE FUENTES FIJ AS,
MOVILES, NATURALES Y DE AREA PARA LOS
CONTAMINANTES CRITERIOS: COV, PST, MP10, MP2.5, CO, NOX,
SOX, CO2 EN EL AREA DE URBANA DEL MUNICIPIO DE

SANTIAGO DE CALI, VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA

ATMOSPHERIC EMISSION INVENTORY OF STATIONARY,
MOBILE, NATURAL AND AR EA SOURCES FOR CRITERIA
POLLUTANTS: VOC, TSP, PM10, PM2.5, CO, NOX, SOX, CO2 IN
THE URBAN AREA OF THE MUNICIPALITY OF SANTIAGO DE
CALI, VALLE DEL CAUCA, COLOMBIA

DAGMA®, K2 Grupo Empresaridl

!Departamento Administrativo de Gestion Medio Ambiente, Calipmbia
’Firma consultora suscrita para la realizacion del inventario de emisiones
atmosférica, Bucaramanga, Colombia
Autor de correspondenciealidadairedagma@gmail.com

RESUMEN
El DepartamentoAdministrativo de Gestibn Medio Ambiente DAGMA,
realiz6 un inventario de emisiones atmosféricas en el area urbana del
Municipio de Santiago de Cali tomando como afio base el 2011. Este
inventario se realizé con el fin de evaluar la contaminacion deleairka
ciudad, la afectacion al medio ambiente y a la salud de los ciudadanos vy
definir estrategias eficientes para el control y monitoreo de las fuentes que la
genera. Para el inventario se tuvo en cuenta informacién presente en e
DAGMA vy otras entidadesy empresas relacionadas de forma directa e
indirecta con las fuentes generadoras de emisiones. Esta recoleccion d
informacion se efectud por medio de la revision de expedientes, de encuesta
via email, telefénica y por correspondencia y conteos vehisuldras
emisiones se determinaron por medio de factores de emision y modelos comc
IVE (Fuentes moviles) y GIoBEIS (Fuentes naturales). Como resultado del
inventario, las fuentes que aportaron las mayores cantidades de emisiones €
el afio 2011 fueron las mibes, en especial CO y CO2, seguido de las fuentes
de area con aportes de material particulado que superaron las 10000 Tonelad:z
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al afo. Las fuentes fijas, a pesar de no presentar emisiones del orden de Iz
otras fuentes, deben ser consideradas signifaapor su afectacion puntual

del entorno. Es importante la conciencia ciudadana e institucional sobre la
disminucion de estas emisiones por su aporte al calentamiento global (CO2).
precursores de O3 (COV y NOX) y afectacion a la salud (MP y CO).

ABSTRACT

The Administrative Department of Environmental ManagemeDAGMA,

made an inventory of air emissions in the urban area of the municipality of
Santiago de Cali taking as the base year 2011. This inventory was carry out in
order to evaluate the air pollati in the city, the damage to the environment
and the health of citizens and define efficient strategies for the control and
monitoring of the generated sources. For the inventory took into account
information in the DAGMA and other entities and compametated directly

and indirectly to the generators of emissions. This data collection was
conducted through review of records, email, telephone and correspondence
surveys and vehicle counts. Emissions were determined using emission factors
and models like VE (mobile source) and GIoBEIS (natural sources). As a
result of the inventory, the sources that contributed the greater amounts of
emissions in 2011 were mobile, especially CO and CO2, followed by area
sources of particulate matter with contributions #sateeded 10,000 tons per
year. Point sources, although not presenting the order of emission sources
should be considered significant for their punctual affectation to the
environment. It is important to public and institutional awareness on reducing
theseemissions for their contribution to global warming (CO2), O3 precursors
(VOC and NOX) and effects on health (MP and CO).

PALABRAS CLAVES Emisiones, Factor De Emision, Contaminantes.

KEY WORDS Emissions, Emission Factor, Pollutants.
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ESTIMACION DE EMISIONES PROVENIENTES DE FUENTES
MOVILES EN TRAMO VIAL BOGOTA -FACATATIVA
(CUNDINAMARCA)

ESTIMATED EMISSIONS FROM MOBILE SOURCES SECTION
ROAD BOGOTA-FACATATIVA (CUNDINAMARCA)

Davila, Patricia; Rojas, Nesto2 Rojas, Aura

! Estudiante Maestria en Ingeria Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia
2 Director Grupo de Investigacion de Calidad de Aire, Universidad Nacional
de Colombia, Bogot4, Colombia
Autor de correspondencinyrojasr@unal.@u.co

RESUMEN

Se realizé un ejercicio de estimacion de emisiones de contaminantes criteric
generados por fuentes moviles para el tramo vial comprendido entre Bogota y
Facatativd, usando una aproximaciBottomUp. para la flota vehicular
registrada ycuantificada en el segundo semestre del afio 2012 categorizada er
vehiculos livianos, buses, camiones y motocicletas. Se utilizaron dos métodos
de estimacion de emisiones: el modelo IVE y factores de emisién obtenidos en
ruta para Bogota. Con los dos métedias emisiones de CO estan dominadas
por vehiculos livianos y camiones, mientras que las dg WPM provienen
principalmente de buses y camiones. Las emisiones difieren
significativamente entre los métodos de estimacion, lo cual sugiere la
necesidad deefinar los factores de emision. Con base en este ejercicio, se
estimaran las emisiones de las demas vias del Departamento de Cundinamar
y su incertidumbre, y se desagregardn espacialmente empleando |z
herramientdnternational Environmental Databag#D).

ABSTRACT

Criteria pollutant emissions from mobile sources were estimated for the main

road between Bogota and Facatativd, using a beffwnapproach. Light

vehicles, buses, trucks and motorcycles were included, according to the

registered fleet in 2@ Two methods were used for estimating emissions: the

IVE model and emission factors from-omad measurements. CO emissions
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are dominated by light vehicles and trucks, whereag &l PM are emitted
mainly from buses and trucks. Emissions differ significantly between the two
methods, suggesting that emission factors need to be improved. Based or
these results, mobile source emissions and their uncertainty will be estimated
for therest of the Department of Cundinamarca and will be disaggregated in
space and time using the International Environmental Database (IED)
application.

PALABRAS CLAVE Emisiones De Fuentes Moviles, Factores De Emision,
Modelo IVE.

KEYWORDS Mobile Source Engsisions, Emission Factors, IVE Model.
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EVALUACION DE LA CONCENTRACION DE METALES EN PM 5
POR QUEMA DE BIOMASA (VALLE GEOGRAFICO DEL RiO
CAUCA)

EVALUATION OF THE CONCENTRATION OF METHALS INPM 1o
BY BIOMASS BURNING (VALLE GEOGRAFICO DEL RIO CAUCA)

Daza, Mildred; Criollo, Johang Sarmiento, Hugb
! Programa de Ingenieria Ambiental y Sanitaria, Universidad de La Salle,

Bogoté4, Colombia
Autor de correspondenciaildredaza@gmail.com

RESUMEN
El proyecto constd en la toma de 480 muestras de material particulagg, (PM
para los municipios de Palmira, Guacari, Guachené y Bolivar. Los filtros
colectados se acondicionaron en el Laboratorio de Ingereniaiental y
Sanitaria de la Universidad de La Salle, Bogotd D.C., garantizando los
controles de calidad respectivos para el muestreo y analisis. Los filtros se
seleccionaron, prepararon y extrajeron, segun el método 10 3.1 de la EPA,
para determinar finalente de forma cuantitativa: P, Ca, K, Zn, Pb, Cr, Cd,
Mn, Si, Cu, Fe, Hg, Ni, V y Na, mediante la técnica de espectrometria de
emision con fuente de plasma acoplado por induccion (Espectrometria de
Emision ICP). Se realizé un analisis estadistico desavijpi@ra determinar las
tendencias y el comportamiento de los resultados, ademas de aplicarse ¢
modelo de receptor y el factor de enriquecimiento, para establecer los aporte:
de las cargas contaminantes por diferentes y determinadas fuentes. Durante
peiiodo de monitoreo, se encontraron concentraciones promedio dedEM
12, 64°pag/amBol 2varipada Pa| mbr a’pdrahe
Guachen® vy #para Bdacad.Adiciogalmente y como objetivo
central del estudio, las concentraciopes o medi o hal | ad s d
fueron:Bolivar (Cr: 0,0077, Fe: 0,1657, Na: 0,8750, Pb: 0,0017, Ca: 1,0986,
Cu: 0,0112, K: 0,1602, Mn: 0,0053, Zn: 0,0304, P: 0,4412, Si: 0,6036);
Guacari (Cr: 0,0137, Fe: 0,3258, Na: 0,7214, Pb: 0,0058, Ca: 1,X361,
0,0012, Cu: 0,1155, K: 0,1945, Mn: 0,0079, Zn: 0,0385, P: 0,2154, Si:
0,8034); Palmira (Cr: 0,0118, Fe: 0,4435, Na: 0,8697, Pb: 0,0041, Ca:
1,2658, Cu: 0,0142, K: 0,2791, Mn: 0,0102, Zn: 0,0438, P: 0,4326, Si: 0,9410)
146


mailto:mildredaza@gmail.com

IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

y Guachené(Cr: 0,0113, Fe: 0,958 Na: 0,7985, Pb: 0,0058, Ca: 1,7401, Cu:
0,0084, K: 0,3723, Mn: 0,0198, Zn: 0,0551, P: 0,3473, Si: 1,2660). Mediante
el andlisis estadistico de los datos, se obtuvo un comportamiento no Gaussian
en la distribucién de los datos y valores que en su matyeniden a la media

con desviaciones estandar entre 10 y 15%. En cuanto a las correlacione:
establecidas, se encontré que la correlacion de Pearson es significativa entr
material particulado PNy variables meteorolégicas como humedad (cuando
se presentavalores pico) y precipitacion. Por otro lado se obtuvo correlacion
entre area de quema de cafia de azlcar, con metales como Fe, Mn y Si para
municipio de Palmira; Na, Cu y P para el municipio de Bolivar y Cd para el
municipio de Guachené. Finalmente sacontré (teniendo en cuenta
resultados del modelo de receptor y el factor de enriquecimiento), que
adicional a la quema de cafia de azucar existe influencia causada por otra
fuentes, tales como fuentes fijas (complejos industriales), fuentes agricolas y
fuentes geoldgicas.

ABSTRACT
The project consisted in taking 480 samples of particulate mattey)(Fit
the municipalities of Palmira, Guacari, Guachené and Bolivar. The collected
filters were conditioned in the Laboratory of Environmental and Sanitary
Engineering at the University of La Salle (Bogotd), guaranteeing the
respective quality control for sampling and analysis. The filters are selected,
prepared and extracted by the method 10 3.1 EPA, for determining
guantitative form: P, Ca, K, Zn, Pb, @d, Mn, Si, Cu, Fe, Hg, Ni, V and Na,
using the technique of source emission spectrometry with inductively coupled
plasma (ICP Emission Spectrometry). We performed a descriptive statistical
analysis to determine trends and behavior of the results, inicadd
applying receptor model and enrichment factor to establish the contributions
of different pollutant loads and certain sources. During the monitoring period,
concentrations of PN average 12.64 ugfirfor Bolivar, 28.55 ug/rhfor
Palmira, 48,56 ug/nt for Guachené and 24.26 ugd/nfor Guacari.
Additionally, as a central objective of the study, average concentrations of
metals found in ug/ﬁwere: Bolivar (Cr: 0.0077, Fe: 0.1657, Na: 0.8750, Pb:
0.0017, Ca: 1, 0986, Cu: 0.0112, K: 0.1602, Mn: 0.0053, 8304, P:
0.4412, Si: 0.6036); Guacari (Cr: 0.0137, Fe: 0, 3258, Na: 0.7214, Pb: 0.0058,
Ca: 1.2361, Cd: 0.0012, Cu: 0.1155, K: 0.1945, Mn: 0.0079, Zn: 0.0385 , P:
0.2154, Si: 0.8034), Palmyra (Cr: 0.0118, Fe: 0.4435, Na: 0.8697, Pb: 0.0041,
Ca: 1.2658Cu: 0, 0142, K: 0.2791, Mn: 0.0102, Zn: 0.0438, P: 0.4326, Si:
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0.9410) and Guachené (Cr: 0.0113, Fe: 0.9587, Na: 0, 7985, Pb: 0.0058, Ca
1.7401, Cu: 0.0084, K: 0.3723, Mn: 0.0198, Zn: 0.0551, P: 0.3473, Si: 1.2660
). By statistical analysis of the datdelded a Gaussian behavior in the
distribution of data and valueswhich tend mostly to the mean with standard
deviations between 10 and 15%. Regarding the correlations established, it was
found that significant Pearson correlation betweengRiMd variable such as
moisture (peak values) and precipitation. Furthermore correlation was
obtained between area sugar cane burning, with metals such as Fe, Mn and ¢
for the town of Palmira, Na, Cu and P for the town of Bolivar and Cd for
Guachené Township. Finalfipund (considering receptor model results and
the enrichment factor), which in addition to the burning of sugar cane there
influence caused by other sources, such as stationary sources (industria
complexes), agricultural sources and geological sources.

PALABRAS CLAVES Metales, Quema, Biomasa, Trazadores;£M

KEY WORDS Metals, Burning, Biomass, Tracer, PV
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CONSTRUCCION PARTICIPATIVA DE ESCENARIOS DE
REDUCCION DE EMISIONES

PARTICIPATORY CONSTRUCTION OF EMISSION REDUCTION
SCENARIOS

De la Ossa, Melisalobo, Ivarf; Cadena, AngefaEspinosa, Ménica
Behrentz, Eduardo

! Grupo de Sostenibilidad Urbana y Regional, Universidad de los Andes,
Bogot4, Colombia
2 Universidad de los Andes, Bogot4, Colombia
*Unidad de Planeacidvinero Energética, Bogota, Colombia
“Grupo de Sostenibilidad Urbana y Regional, Universidad de los Andes,
Bogot4, Colombia
® Universidad de los Andes, Bogota, Colombia
Autor de correspondenciabehrent@uniates.edu.co

RESUMEN

La primera etapa de la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbonc
comprendié la construccion de curvas de costos de abatimiento de gases d
efecto invernadero (GEI) para diferentes sectores de la economia colombiana
Para taproposito se realizaron talleres con expertos sectoriales cuyo resultado
pretende ampliar el entendimiento de los efectos nocivos de las emisiones dé
GEIl y resaltar su pertinencia en la agenda nacional. En los talleres se
discutieron las perspectivas desdrrollo sectorial en el tiempo; se acordaron
los insumos para la construccion de los escenarios inercial y de referencia po
sector; y se priorizaron las alternativas de mitigacion de GEI. De este procesc
se concluye que es fundamental conciliar las dsimmes técnica y politica

del problema; alinear las diferencias entre los tiempos de la agenda publica
del ejercicio académico; y basar los ejercicios en informacion local para la
consistencia de las medidas.

ABSTRACT

The low carbon developmerstrategy for Colombia is a nationwide effort

aimed at identifying options and implementing programs that will reduce the
149


mailto:ebehrent@uniandes.edu.co

IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

carbon footprint linked to QGnéddethe ou
first activities within such effort was the construction thie marginal
abatement cost curves (MACC) for the main economic sectors. This study
documents the stakeholder consultation methods used to define the input
parameters for the MACC as well as the overall assumptions for the scenario
building process.One d the main conclusions of this work is the necessity of
reconciling the technical and political dimensions of the problem as well as
finding a better time alignment between the public sector agenda and the
academic exercise.

PALABRAS CLAVES Participacion, Politica Publica, Alternativas De
Mitigacion.

KEY WORDS Stakeholder Participation, Public Policy, Mitigation
Alternatives.
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METABOLISMO ENERGI?TICO Y CALIDAD DEL AIRE EN
BOGOTA D.C.: SENAL DE INSOSTENIBILIDAD

ENERGY METABOLISM AND AIR QUALITY IN BOGOTA D.C.:
SIGNAL OF UNSUSTAINABILITY

Diaz Alvarez, Cristian Julidn

'Universidad Central. Departamento de Ingenieria Ambiental
Autor de correspondenciediaza2 @ucentral.edw.c

RESUMEN

Bogot§ D.C., como organi smo, ha so
almacenamiento, transformacion y uso de la enésgia renovable o roy al
trabajo realizado para asegurar el sostenimiento de la poblacion, el
mantenimiento y aumento d& estructura econdémica y, por supuesto, para el
desarrollo de la urbe y su regién de influencia. Todo el proceso se ha logrado ¢
trav®s de fAtransiciones ener g®tica:c
técnica, econdémica, politica, ambiental y soerala ciudad. Situacion que fue
analizada con el calculo del metabolismo urbano, que contemplo los pilares
del portafolio energético de la metrépoli: la energia eléctrica y los
combustibles fésiles y sus derivados. La magnitud de las cifras de consumo,
guepara el afio 2012 se traducen en una liberdcmr combustién y por uso

T de 125.8 TBU, demuestra el voraz apetito de la capital colombiana, el cual
indudablemente genera impactos negativos en el ambiente urbano y regional
especialmente en la matrizai

ABSTRACT
Bogota D.C., like any organism, has been survived thanks to "production”,
storage, transformation and use of energgnewable or net and work done
to secure population support, maintenance and growth of economic structure,
and of coursecity and its influence region development. The whole process
has been achieved through "energy transitions" occurred by convergence of
technical, economic, political, environmental and social forces in the city.
Situation analyzed thanks to calculation afban metabolism, which
contemplate the pillars of the metropolis energy portfolio: electric energy and
fossil fuels and their derivatives. Consumption magnitude shows that city
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release 125.8 TBTU (2012), value that demonstrates the voracious appetite o
Colombian capital, which undoubtedly generates negative impacts on urban
and regional environment, particularly in air.

PALABRAS CLAVE Energia, Metabolismo Urbano, Calidad Del Aire.

KEY WORDS Energy, Urban Metabolism, Air Quality.
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MODELADO DE LA DISPERSION DE MATERIAL PARTICULADO
EMITIDO DESDE UN COMPLEJO INDUSTRIAL CEMENTERO

DISPERSION MODELING OF PARTICULATE MATTER EMITED
FROM A CEMENT INDUSTRIAL COMPLEX

Diez, Sebastidn Abril, Gabrield; Arezo, Joaquih) Zabaleta, Rocfo Britch,
Javiet

CIQA, Universidad Tecnoldgica Nacional, Cérdoba, Argentina
MBIV, Universidad Nacional de Cérdoba, Cérdoba, Argentina
Autor de correspondencisdiez@ciga.com.ar

RESUMEN

El empleo de modelode dispersion permite estimar con un grado razonable
de certidumbre las concentraciones de un contaminante e identificar las causa
gue provocan que se excedan determinados niveles. El objetivo del present
trabajo es estimar las concentraciones de rahteairticulado, emitido desde

un complejo industrial dedicado a la manufactura de cemento en Cérdoba
Argentina, a partir de la aplicacion de algunos modelos computacionales (ISC
Prime y Aermod). Por otra parte y mediante una campafia de muestreo de 6.
diasconsecutivos, se obtuvieron datos experimentales de concentracion en do
sitios localizados en las inmediaciones de la planta productiva, con el fin de
evaluar el desempefio de los modelos aplicados. En los barrios de Yocsina
Malaguefio, se hallaron valareor encima de los niveles guia sugeridos por la
OMS, mientras que en las urbanizaciones mas alejadas (La Perla, Ampliacior
La Perla, Santa Béarbara, etc.) no superan en ningln caso estos niveles.

ABSTRACT
Dispersion models alows to estimate contaminemmcentrations with a
reasonable degree of certainty and identify the causes that certain levels are
exceeded. The aim of this paper is to estimate the concentrations of particulate
matter emitted from an industrial complex dedicated to the manufacture of
cement in CérdobaArgentina, applying some computational models (ISC
Prime and Aermod). In order to evaluate the performance of the models a
sampling campaign of 62 consecutive days was carried out and experimental
concentration data were obtained at tvitesslocated in the vicinity of the
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production plant. In Yocsina and Malaguefio neighborhoods vaksze
found above the levels suggested by the WHO guide, while the more distant
developments (La Perla, Ampliacion La Perla, Santa Béarbara, etc.) these
levels were not exceded.

PALABRAS CLAVE Dispersion, Material Particulado, Evaluacién Del
Desempeiio.

KEY WORDS Dispersion, Particulate Matter, Performance Evaluation.
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PROPAGACION DE LA INCERTIDUMBRE DE LOS DATOS
METEOROLOGICOS Y DE EMISION EN EL MODELADO DE LA
DISPERSION DE CONTAMINANTES EN LA ATMOSFERA

UNCERTAINTY PROPAGATION OF METEOROLOGICAL AND
EMISSION DATA IN MODELING DISPERSION OF POLLUTANTS
IN THE ATMOSPHERE

Diez, Sebastidn Crespo, Flavig Barra, Enriquk Britch, Javief

CIQA, Universidad Tecnoldgica Nacional, Cérdoba, Argentina
Autor de correspondencisdiez@ciga.com.ar

RESUMEN

La variabilidad es la heterogeneidad real dentro de una poblacién, que nc
puede ser reduta ni eliminada por mas o mejores determinaciones. La
incertidumbre representa la ignorancia acerca de un fendmeno pobrement
caracterizado, pero que puede reducirse mediante la recopilacion de ma:
datos. El objetivo de este trabajo es estimar la concéhtrale PM10
provocada por las emisiones de una fuente puntual ubicada en Malaguefic
(Argentina), considerando la variabilidad y la incertidumbre de la
meteorologia y las emisiones. Para abordar este analisis fue desarrollado u
método que utiliza los algdémos del modelo Industrial Source Complex de la
USEPA junto a la metodologia Monte Carlo. Con cien mil iteraciones se
obtuvo la distribucion de concentraciones, encontrandose que la incertidumbre
en la direccién del viento es la de mayor incidencia dalrestimaciones.

ABSTRACT

Variability is true heterogeneity within a population which cannot be reduced

or eliminated by more or better determinations. Uncertainty represents

ignorance about poorly characterized phenomena, but it can be reduced by
collecting more data. The aim of this paper is to estimate the concentration of
PM10 caused by a point source emission located at Malaguefio (Argentina),
considering the variability and uncertainty of meteorology and emissions. To

address this analysiswdse vel oped a scheme wusing
Source Complex model algorithms with Monte Carlo methodology. By means

of a simulation with one hundred thousand iterations, concentration
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distribution was obtained, finding that the uncertainty in wind dwachas
the greatest impact on estimates.
PALABRAS CLAVE Variabilidad, Incertidumbre, Monte Carlo.

KEY WORDS Variability, Uncertainty, Monte Carlo.
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MERCURIO EN ORINA EN LOS HABITANTES DE LA REGION DE
LA MOJANA (COLOMBIA)

MERCURY IN URINE OF THE POPULATION OF LA MOJANA
REGION (COLOMBIA)

Doria, Elief; Marrugo, José Urango, Ivafy Pinedo, Jose

! Universidad de Cérdoba, Facultad de Ciencias Basicas, Departamento de
Quimica, Grupo de Aguas y Quimica Aplicada y Ambiental. Monteria,
Colombia.
Autor de correspondenciatieldoria@hotmail.com

RESUMEN

Se ewaluaron los niveles de mercurio en orina de los habitantes de la regién de
la Mojana (Colombia) en 60 muestras de individuos expuestos y 10 muestras
de una poblacion control. El analisis de mercurio total i(Hg fue realizado

por espectrometria de absidrcatébmica por vapor frio (CVAAS). Los niveles

de Hgi T en orina en la poblacién de San Marcos presentd un valor maximo
de 7,05 pg/L, Guaranda de 4,58 ug/L, Sucre de 6,79 ug/L y Majagual de 2,64
Hg/L, observandose diferencias estadisticamente signifisatientre las
poblaciones analizadas y la poblacién control (p = 0,0217). Ninguna de las
muestras analizadas excedid el limite permisible establecido por la OMS y la
EPA (20 pg/L de Hg en orina), sin embargo los valores encontrados
representan un riesgo ejpodria reflejarse en diversos problemas de salud de
los habitantes de la regién de la Mojana, debido a la bioacumulacion del Hg en
esa zona.

ABSTRACT

Mercury levels in urine of the inhabitants of the region La Mojana (Colombia)

were determined in 68amples of exposed individuals and 10 samples from a

control group. The total mercury (Hg analysis was performed by atomic

absorption spectrometry cold vapor (AZY). The maximum Hgl levels in

urine for the following populations: San Marcos, Guaran8acre, and

Majagual were 7.05, 4.58, 6.79 and 2.64ug/L, respectively. Statistically

significant differences between the different populations analyzed and the

control group were found (p = 0.0217). None of the analyzed samples
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exceeded the WHO and EPArpessible limit (20 mg / L of Hg in urine),
however the values found represent a potential risk which may be reflected in
various health problems affecting the people of the region La Mojana, due to
the bioaccumulation of mercury.

PALABRAS CLAVES Orina, Mercurio, Vapor Frio, Bioacumulacion

KEYWORDS Urine, Mercury, Cold Vapor, Bioaccumulation.
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PROYECCION DE EMISIONES DE GASES EFECTO
INVERNADERO DEL SECTOR TRANSPORTE EN COLOMBIA

GREENHOUSE GAS EMISSIONS FROM TRANSPORT SECTORIN
COLOMBIA

Espinosa, Mdnica; Cadena, Angela; Behrentz, Eduardo

Facultad de Ingenieria, Universidad de los Andes, Bogota, Colombia
Autor de correspondenciabehrent@uniandes.edu.co

RESUMEN

En este estudise estim6 la demanda de energia y las emisiones GEI del
transporte carretero del afio 2010 en Colombia. Para el periode2@80QGe
proyectaron las emisiones usando la Identidad Kaya y mediante un ejercicio
detallado de modelacién por sséctor. Bajo un scenario conservador de
crecimiento de la economia nacional, las emisiones del sector en el afio 204(
estaran entre 60,000 y 80,000 Gg,GQOAI final del periodo de analisis, los
sectores de carga y de transporte privado seran responsables de mas del 8C
de las emisiones GEI del transporte carretero.

ABSTRACT

In this study, we estimated energy consumption and the subsequent
greenhouse gas emissions from the transportation sector in
Colombia.Emissions, between 2010 and 2040, were first estimated using the
Kaya Identity. In a followup effort, we built a model for each transport mode
including inner and intecity transit buses as well as private and public
vehicles. By 2040, transportation related emissions are expected to be as higl
as 80,000 Gg Ceeq. Feight transport and private passenger transport will
account with more than 80 percent.

PALABRAS CLAVES Transporte De Pasajeros, Carga, Motorizacion,
Demanda De Energia, Cambio Climético.

KEYWORDS Passenger Transport, Freight Transport, Vehicle Ownership,
Energy Consumption, Climate Change.
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EFECTOS EN LA SALUD POR EMISIONES DE CONTAMINACION
VEHICULAR EN CRUCE FRONTERIZO MEXICALI |

HEALTH EFFECTS BY POLLUTION FROM VEHICLE EMISSIONS
AT THE BORDER CROSSING "MEXICALI ["

Fierro, Aurora; Sanchez, L.AlejandfpStilianova, Margarita

! Facultad de Ingenieria, Universidad Autonoma de Baja California, Mexicali,
México
2|nstituto de Ingenieria, Universidad Autonoma de Baja California, Mexicali,
México
Autor de correspondenciaurora@uabc.edu.mx

RESUMEN

La frontera MéxiceEstados Unidos se considera como la mas dinamica y
compleja del mundo. EI Departamento de Transporte de Estados Unidos
indic6 que en 2012 imgsaron 6°981,401 vehiculos en garita Mexicali |,
presentando un incremento considerable de contaminacion de aire provenient
de fuentes moviles. El objetivo de este trabajo es relacionar el tiempo de
exposicion a contaminantes vehiculares y los sintoreasotiductores en
espera de cruzar la frontera hacia Calexico, Estados Unidos por puerto
fronterizo Mexicali I. Se estimé que diariamente ingresan por esta garita
20,000 vehiculos de los cuales se obtuvo una muestra durante cinco dia:
consecutivos de 128 ooun error estdndar de 0.0265. El %3de los
encuestados espera una hora o mas para cruzar la frontera hacia Estadt
Unidos. El 24.8% manifestaron sintomas de suefio, 2 % fatiga y 19 % dolor
de cabeza leve.

ABSTRACT
The MexiceUS border is considered éhmost complex and dynamic
worldwide. The Department of Transportation of the United States in 2012
indicated that 6,981,401 vehicles entered through the border crossing
"Mexicali I" presenting a considerable increase in air pollution from mobile
sources.The aim of this paper is to relate the time of exposure to vehicle
emissions and its symptoms in drivers who wait to cross the border to the city
of Calexico, United States by the border crossing "Mexicali 1". 20,000
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vehicles cross the border daily. A sdenpf 128 for five consecutive days
with a standard error of 0.0265 was obtained. The 83% of drivers surveyed
report having to wait an hour or more to cross the border into the United States

while 24.5% reported having symptoms of sleep, fatigue 2%, a¥d rd
headache.

PALABRAS CLAVES Contaminacion Del Aire, Mondéxido De Carbono,
Cruce Fronterizo, Fuente Moévil, Efectos En La Salud.

KEY WORDS Air Pollution, Carbon Monoxide, Border Crossing, Mobile
Source, Health Effects.
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APROXIMACION AL ESTUDIO DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA Y SU INFLUENCIA EN LAS ENFERMEDADES
RESPIRATORIAS.

APPROACH TO THE STUDY OF AIR POLLUTION AND ITS
INFLUENCE ON RESPIRATORY DISEASES.

Franco Giraldo AndréaGémez Urrea Carol Dayana
! EstudianteIngenieria Ambiental, Universidad Santo Tomas, Bogota,

Colombia.
Autor de correspondenciafranco929@gmail.com

RESUMEN

En la ciudad de Bogota D.C. las localidades que se clasifican como area
fuente decontaminacion alta clase | por material particulado menor o igual a
10 micras (PM10) segun el decreto 174 del 2006 son las localidades de
Fontib6n, Kennedy y Puente Aranda. Estas emisiones que se presentan ya se:
por fuentes fijas o méviles causan afeittaes a la salud a corto, mediano y
largo plazo dependiendo de la exposicion de la comunidad a estos agente
contaminantes. Con este trabajo se busca analizar las afectaciones que gene
los diferentes contaminantes a la salud de la poblacién aledaémalde la
Avenida las Américas con Avenida Boyaca y la Avenida las Américas con
Carrera 86 en el afio 2011; teniendo en cuenta fuentes fijas y fuentes moviles
Para ello se realizaron modelos de dispersigaiculas suspendidas totales,
oxidos de azufrey oxidos de nitrégeren el area de influencia para una
empresa dedicada a la fabricacion de papel (fuente fija); basado en estudio
previos realizados por la Secretaria Distrital de Ambiente y modelos de
dispersién para fuentes moviles.

ABSTRACT

In the 6ty of Bogot& DC locations that are classified as @@arce pollution

class | high particulate matter less than or equal to 10 micrometers (PM10)

according to decree 174 of 2006 are the towns of Fontibon, Kennedy and

Puente Aranda. These emissions o@itirer by fixed or mobile sources cause

health effects on short, medium and long term depending on community

exposure to these pollutants. This work seeks to analyze the effects that
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different pollutants generated health of surrounding communities tdrétehs

of Avenida las Americas Avenida Boyacd and Avenida Carrera 86 the
Americas in 2011, taking into account fixed sources and sources mobile. This
information was compiled dispersion models total suspended particulates,
sulfur oxides and nitrogen oxidéas the catchment area for a company
dedicated to the manufacture of paper (fixed source) based on previous studie
by the District Department of Environment and dispersion models for mobile
sources.

PALABRAS CLAVES Area fuente, Material particuladoodelo de
dispersién, Contaminacion.

KEY WORDS Area source, Particulate Matt&ispersion Model, pollution.

163



IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

PERCEPCION CIUDADANA SOBRE EL IMPACTO DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA EN SALUD Y CALIDAD DE
VIDA

PUBLIC PERCEPTION ON THE IMPACT OF AIR POLLUTION
HEALTH AND QUALITY OF LIFE

Franco, Juan FelipeAriza, Linda Victorid: Sanchez, Maria Alejandra

! Grupo de Investigacion en Gestion Ambiental, Programa de Ingenieria
Ambiental, Facultad de Ingenierlaniversidad EAN, Bogota, Colombia.
?Estudiante Programa de Ingenieria Ambiental. Facultad de Ingenieria,
Universidad EAN. Bogota, Colombia.
Autor de correspondencigfranco@ean.edu.co

RESUMEN

El objetivo de este estudio piloto fue el de determinar la percepcion ciudadana
sobre el impacto de las condiciones de calidad del aire en Bogota, en la salu
y calidad de vida de la poblacién. Inicialmente, se hizo una revisién
bibliografica en temas dealidad del aire y su impacto en salud. En una
segunda fase se disefi6 y aplicé una encuesta de percepcién ciudadana en |
cuatro localidades con mayor contaminacién en la ciudad. Cada encueste
estaba conformada por 23 preguntas y se realizaron 50 pruwbasglidad

para un total de 200 encuestas. El 80% de la poblacién encuestada percibe ur
mala calidad del aire en la ciudad, y comparten la existencia de los impactos
negativos de esta problematica. Asimismo el 85% de los encuestados no sak
cual es laentidad encargada de velar por una buena calidad del aire en la
ciudad y solamente el 1% dijo conocer la politica publica en estos temas.

ABSTRACT
The aim of this pilot study was to determine public perceptions on the impact
of air quality conditionsilBBogot §, on popul ationés

Initially, a literature review was made on issues of air quality and its impact on

health. Then a public perception survey was designed and implemented in the

four locations with more air pollution in éhcity. Each survey consisted of 23

guestions and we conducted 50 tests per location, for a total of 200 surveys.

80% of the population perceived poor air quality in the city, and are awarded
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of the negative impacts of this condition. Also 85% of the nedpnts do not
identify which entity is responsible for ensuring good air quality in the city
and only 1% knows public policies on these issues.

PALABRAS CLAVES Calidad de Aire, Percepcion, Politicas Publicas

KEY WORDS Air Quality, Public Perception, PublPolicy
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EXPOSICION A PM,5Y CARBONO ELEMENTAL EN CICLORUTAS
DE BOGOTA: IMPACTO DEL TRAFICO VEHICULAR

BIKE -PATH USERS EXPOSURE TO PM,s AND SOOT IN BOGOTA:
IMPACT OF TRAFFIC

Franco, Juan FelipeSegura, Julian FelipeSoto, William Giuseppe Parra,
Juan Carlo$

'Grupo de Investigacion en Gestién Ambiental, Programa de Ingenieria
Ambiental, Facultad de Ingenieria, Universidad EAN, Bogota, Colombia.
“Estudiante octavo semestre Programa de Ingenieria Ambiental. Grupo de
Investigacién en Gestion Ambiental. Universidad EAN, Bogota, Colombia.

*Investigador Asociado, Grupo de Investigacion en Gestion Ambiental,

Facultad de Ingenieria, Universidad EAN, Bogota, Colombia.

Autor de correspondencigfranco@ean.edu.co

RESUMEN

El presente estudio tuvo como objetivo principal la caracterizacion de las
concentraciones de material particulado fino {§&N carbono elemental (BC)

a las que estan expuestos los usgade ciclorutas en Bogota. Se realizé una
campafia de campo en la que se definieron cuatro configuraciones de vias
ciclorutas diferentes. La determinacion en la via de las concentraciones de
PM,sy BC se realiz6 con un fotometro portatil DustTrak 8%33n micro
aethalometro modelo AE51, respectivamente. Las concentraciones medias
encontradas estuvieron en un rango entre los 70 y 135 dg/PM s para un

dia de semana, y entre los 28 y 70 dgftm PMys para un dia de fin de
semana. Preliminarmente sugieren que los usuarios de las ciclorutas en
Bogota estan expuestos a concentraciones dg Bl superan ampliamente

los valores guia sugeridos por organismos como la OMS, y que la cantidad de
trafico vehicular tiene un impacto directo sobre dichaslores de
concentracion.

ABSTRACT

This study aimed to characterize the range of fine particulate matters)(PM

and black carbon (BC) concentrations to which {pkéh users in Bogota are
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exposed. The central part of this study consisted of adaaitpaign in which
four different roadways and bikgpaths configurations were defined. In each
of the selected roads at least four experiments were carried out (two during
business days and two during weekend days). During each experimgat PM
and BC reatime concentrations were documented using a bicycle fitted with a
portable photometer DustTrak 8533 and a minaxlel aethalometro AE51.
Average concentrations for BMranged between 70 and 135 ugimeekday,

and between 28 and 70 ud/far a weekend da Preliminarily results suggest
that users of bik@aths in Bogota are exposed to RMoncentrations far
exceeding the guideline valueeecommended by the World Health
Organization and that vehicular traffic has a direct impact on those
concentratiorvalues.

PALABRAS CLAVES Exposicion a la Contaminacion Atmosférica,
Carbono Elemental, Material Particulado, Ciclorutas.

KEY WORDS Exposure to Air Pollution, Soot, Particulate Matter, Bike
Paths.
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BIOMASS BURNING: DESCRIPTION AND MODELING OF THE
MAIN IMPACTS ON THE ENVIRONMENT AND HEALTH PUBLIC
Freitas, Saulo
(Divisdo de Modelagem e Desenvolvimento)

CPTEC / INPE, Brazil
Autor de correspondencigaulo.freitas@cptec.inpe.br

ABSTRACT

The high concentration of aerosol particles and trace gases observed in the
Amazonian and Central Brazilian atmosphere during the dry season (Austral
winter) is associated with intense anthropogenic biomass burning activity.
Ozone, carbon monoxidaitrogen oxides and aerosol particle concentrations
over South America (SA) and surrounding ocean areas are regulated by
biomass burning emissions from savannah and tropical forest fires. A regional
smoke plume covering an area of about 4 to 5 millio@ ks been frequently
observed through remote sensing. This sharp and pronounced change of th
atmospheric chemistry composition produces impacts on air quality and health
public, solar radiation and energy budget, hydrological and biogeochemical
cycles, aong others. This talk will explore several issues related to the
emissions from biomass burning and its numerical modeling towards the
development of a fully integrated environmental model.
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IMPACTS OF BIOMASS BURNING AEROS OL ON WEATHER
FORECASTING OVER SOUTH AMERICA

Freitas, Saulo; Longo, Karla; Moreira, Demerval; Rosario, Nilton; Siqueira,
Ricardo

(Divisdo de Modelagem e Desenvolvimento)
CPTEC / INPE, Brazil
Autor de correspondencigaulo.freitas@cptec.inpe.br

ABSTRACT
AThe high concentration of aerosol
Amazonian and Central Brazilian atmosphere during the dry season (Austral
winter) is associated with intense anthropogenic biomass burning activity.
Ozone, carbon monoxide, nitrogen oxides and aerosol particle concentrations
over South America (SA) and surrounding ocean areas are regulated by
biomass burning emissions from savannah anesfdires. A regional smoke
plume covering an area of about 4 to 5 million km2 has been frequently
observed through remote sensing. The elevated concentrations of aeroso
particles in the Amazonian atmosphere during the fire season results in a sharyj
increase in scattering and absorption of incoming sunlight, with the aerosol
optical depth at 500 nm increasing from values below 0.1 in the wet season to
0.9 in average but peaking around 3.5 in the fire season. This perturbation of
solar radiation flux affestthe energy budgets of the surface and troposphere,
and thus causes a direct radiative forcing of the climate and as a result (semi
direct forcing) a modification of cloud processes and precipitation. The
presence of an aerosol layer reduces the amousblaf energy arriving
surface and thereby produces a negative (cooling) radiative forcing at the
surface. Values of 120 to T70 W mi.:
Amazonia. On the other hand, the absorption of light by the-&ilghbrbing
carbon component of the smoke aerosol leads to a warming of the
tropospheric layers in which the smoke resides. This results in a stabilization
of the atmosphere and consequently a reduction of cloudiness. A second
strong effect of aerosol particles emitted trioulgiomass burning is the
changes in cloud microphysics, development and structure. The presence o
biomass burning aerosols (BBA) in the atmosphere also modifies the solar
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radiative balance by changing cloud microphysics (frequently also called the
indirea effect). These particles act as cloud condensation and ice nuclei,
promoting changes in the cloud drops spectrum and, consequently, altering the
cloud albedo and precipitation. In this work, we apply the lirsitezh
atmospheric model Coupled ChemisfgrosotTracer Transport model to the
Brazilian developments on the Regional Atmospheric Modeling System
(CCATT-BRAMS) to simulate impacts of BBA on weather forecasting over
SA. CCATT-BRAMS includes key processes to simulate BBA emission,
transport, deposan and effects on radiation balance and cloud microphysics.
Emission is based on real time remote sensing data and includes the plume ris
mechanism to better represent the vertical mass distribution. Thecgitel
transport, which uses a monotonic adi@mt scheme, and the sgjnid scale
transport (diffusion in PBL and by moist convection) arelioa with the
atmospheric model. The aerosol model is monodisperse and its interaction
with radiation is based on a modified version of the Community Aerosbl an
Radiation Model for Atmosphere (CARMA). Here the prescription of aerosol
intensive optical properties, specifically extinction efficiency, single scattering
albedo and asymmetry parameter are from a climatological size distribution
and complex refractivandex derived from several AERONET sites long term
measurements in the Amazon Basin. Effects of aerosol on precipitation are
included in the cloud microphysics through a cloud condensation nuclei
(CCN) field modified by the BBA concentration. Impacts oonwective
precipitation are simulated by a recently developed convective
parameterization, employing an autoconversion and evaporation schemes
dependent on the CCN field at cloud base. The impacts of BBA-aeay 5
weather forecasting over SA are evaluateing observations from the
Brazilian weather stations and remote sensing (e.g., TRMM rainfall
estimation). We quantify the impacts evaluating both temperature and dew
point temperature 2 meters above local surface (ALS), 24h accumulated
precipitationandiwnd speed 10 meters ALS. O
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CHARACTERIZING THE EMISSIONS OF FINE PARTICULATE
MATTER IN THE VICINITY OF AN ATLANTA RAILYARD
COMPLEX

Galvis, Borig'% Bergin, Mik&; Russell, Armistead
! Programa de Ingenieria Ambiental, Universidad de La Salle, Bogota,
Colombia

% Georgia Institute of Technology, Atlanta GA, US

Autor de correspondencibgalvis@gatech.edu

ABSTRACT

The authors estimated fuehsed emission factors for the Inman and Tilford
railyards, northwest of Atlanta, Georgia, determined the impact of railyard
activities on local air quality, assessed the -bestefit of upgrading
locomotive engines with cleaner technologies and charadlettizechemical
composition  of their aerosols emissions, through -tigle resolution
monitoring, dispersion modeling and aerosol chemical speciation. Railyards
have an average emission factor of 6.0 £ 0.5 g of AMr gallon of fuel and

are responsible for increases in annual average concentrations of about 1.:
ug/m® of PM,s. Upgrading the engines at the railyards would decreasg, PM
emissions by about 9 t/year, reducing 22Moncentrations around 0.5+0.1
pg/m® and producing health benefits of approximately 24 million dollars per
year. The railyards were found to be important sources of hydrochkion
organic aerosols (HOA) and black carbon from fuel B&ntributing to
about 1.2, and 1 pg/hof HOA and BGrespectively.

KEY WORDS Railyard Emissions, Fué&ased Emission Factors, Fine
Particulate And Black Carbon, Chemical Speciation Of Railyard Aerosols.
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LAND -ATMOSPHERE INTERACTIONS AND LAND USE IN AIR
QUALITY AND CHEMISTRY -CLIMATE INTERACTIONS

Ganzeveld, Laurens

Assistant professor
Department of Environmental Sciences, Chair group Earth System Sciences
Wageningen University and Research Centre
Lumen, room D.001, Droevendaalsesteeg 4, 6708 PB, Wageningen,
Netherlands
Autor de correspondencikurens.ganzeveld@wur.nl

ABSTRACT
The global atmospheric chemisitiimate community is actively assessing the
role of changes in the chemical composition and aerosol burden in climate
change relying on thelevelopment of coupled chemisttimate model
systems supported by remote sensing and field scale observations. This
community is not yet that directly involved in more local regional scale
assessments of changes in air quality and resulting impadtsirnan health
and ecosystem functioning although there appear to be many common issue:
to be addressed. Examples are the impact of pollutant deposition on
ecosystems, consequences of land use changes on atmospheric compositic
and development of preseddy emission inventories and future scenarios.
Consequently, it would not only be beneficial but also essential for both
communities to establish more joint activities. Essential since we need to
identify mitigation strategies and policies to improve ailgy while limiting
climate change. Beneficial since both communities should profit from
improved measurement and modeling tools developed by the different
research communities to assess the role of atmospheric chemistry at the urbar
to the global scala climate and global change. | will present some examples
of studies that have been conducted on atmospheric cheulistate
interactions with a focus on laradmosphere processes at the candpy
global scale. As such, it will indicate what appeabéahe main challenges in
an improved understanding and model representation of surface and beundary
layer atmospheric chemistgfimate interactions also of large relevance for
the airquality community.
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METODO ANALITICO PARA DETERMINAR FENOL EN ORINA
COMO BIOMARCADOR DE EXPOSICION A BENCENO EN
AMBIENTES LABORALES

ANALITICAL METHOD FOR DETERMINE PHENOL IN URINE AS
BIOMARKER OF EXPOSURE TO BEN ZENE IN WORK
ENVIRONMENTS

Garcia Almanza, Yadiris EsmittMarrugo Negrete, José Lais

! Grupo de aguas quimica aplicada y ambiental, Universidad de Cérdoba,
Coérdoba, Colombia
2 Departamento de Quimica, Universidad de Cérdoba, Cérdoba, Colombia
Autor de correspondencigsgalO@hotmail.com

RESUMEN

Se alidé un método para la determinacion del metabolito urinario debido al
benceno, Fenol, para monitorear los niveles de exposicién. El fenol fue
extraido de la orina por extraccion liquiliguido después de una hidroélisis
acida y se analizé por cromatafjn gaseosa acoplada a espectrometria de
masas (monitoreo de i6n selectivo). La linealidad se evalué por la
determinacion de la desviacién estandar relativa (RSD) que fue menor al 10%
para los siguientes parametros: coeficientes de determinacion, \deidhluie

la pendiente y del intercepto. La precision del método expresada como
desviacion estandar relativa fue menor al 5%. La exactitud evaluada como
porcentaje de recuperacion fue de 95% a 103%, los limites de deteccion y
cuantificacion fueron 0.3 pg/miz 1 pg/mL respectivamente; estos resultados
son aceptados por la Asociacion Oficial de Quimica Analitica (AOAC), son
satisfactorios y cumplen con los requerimientos de la norma ISO/IEC
17025:2005.

ABSTRACT

Method was validated for the determination winary metabolite due to

benzene, phenol, to monitor exposure levels. The phenol was extracted from

urine by liquidliquid extraction after an acid hydrolysis and analyzed by gas

chromatographynass spectrometry (selective ion monitoring). The linearity

was evaluated by determine of the relative standard deviation (RSD) was less
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than 10% for the following parameters: coefficient of determination, variation
of the slope and the intercept. The precision of the method expressed as
relative standard deviatioowas less than 5%. Accuracy evaluated as
percentage recovery was 95% to 103%, the limits of detection and
guantification were 0.3ug/mL and 1ug/mL, respectively, and these results are
accepted by the Association Official Analytical Chemistry (AOAC), are
satsfactory and comply with the requirements of the norm ISG/IEC
17025:2005.

PALABRAS CLAVES Benceno, Metabolito, Fenol Urinario, GC/MS.

KEY WORDS Benzene, Metabolite, Urinary Phenol, GC/MS.
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ESTUDIO DE CALIDAD DEL AIRE EN BOGOTA DURANTE EL DIA
SIN CARRO DE 2013

AIR QUALITY IN BOGOTA DURING THE CAR -FREE DAY 2013

Garcia del Pino, AlfonspJiménez, Rodrigp Rojas, Néstor ¥; Belalcazar,
Luis Carlo$

! Departamento de Calidad del Aire, Laboratorios Prodycon S.A, Colombia.
% Grupo de Investigacion en Calidad del Aire, Departamento de Ingenieria
Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogota

Autor de correspondencidiraire @prodycon.com

RESUMEN

Con el fin de evaluael impacto de la restriccion del trafico en los niveles de
calidad del aire durante la jornada del Dia sin Carro 2013, se midieron los
niveles de contaminantes gaseosos y material particulado en un sitio de
muestreo cercano a la Avenida NQS en las indtalas de la Universidad
Nacional de Colombia sede Bogota entre el 6 y el 8 de Febrero. Igualmente, st
hicieron conteos de vehiculos por categorias, con base en los cuales s
estimaron las emisiones asociadas. Los conteos y emisiones se relacionaro
con las mediciones de calidad del aire. Las mediciones muestran una
reduccion en las concentraciones de material particulado, mientras que g
estimacion mostré un aumento en la emision de PM asociada a un mayotr
namero de vehiculos de transporte publico a diesehparente inconsistencia
entre observaciones y estimaciones de emisiones puede estar asociada
efectos micrometeoroldgicos determinantes de la dispersibn de la
contaminacion alrededor del punto de muestreo (receptor) 0 a cambios en I
concentracion penetral no asociados o proporcionales a las emisiones en la
Avenida NQS.

ABSTRACT

In order to assess the impact of traffic restriction over air pollution levels

during the Cafree day 2013, concentrations of gaseous pollutants and

airborne particulatenatter were measured using a mobile air quality station

near the NQS Avenue at Universidad
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to 8 February,. In addition, vehicle counts for different categories were
performed and their associated emissions estimatedrder to correlate
emissions with air quality observations. Whereas measurements showed tha
PM concentration levels decreased, estimated emissions increased during th
Carfree day, owing to the increase in the number of diesel public transport
buses. Th apparent lack of consistency is probably due to micro
meteorological effects on air pollutant dispersion around the monitoring site
(receptor) or changes in the perimeter concentration not associated with or
proportional to the emissions along the NQXAwe.

PALABRAS CLAVES Calidad Del Aire, Dia Sin Carro, Factores De
Emision.

KEYWORDS Air Quality Bogota, Cafree Day, Emission factors.
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SALUD AMBIENTAL: ASPECTO AUSENTE EN LA REFORMA
COLOMBIANA

ENVIRONMENTAL HEALTH: ABSENT TOPIC IN COLOMBIAN
HEALTH REFORM

GarciaUbaque Cesar AugustdGarciaUbaque Juan CarlgsVaca
Bohérquez Martha Lucia

! Profesor Asistente Facultad de Tecnologia Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. Bogota, Colombia.
? Profesor Asociado Facultad de Medicina, Universidad Nacional de
Colombia. Bogot4, Colombia.
3 Consultor independiente. Bogota, Colombia.
Autor de correspondenciggarciau@unal.edu.co

RESUMEN

Objetivo: Se hae un andlisis sobre la evolucion del manejo de la salud
ambiental en el pais a fin de realizar un aporte conceptual a la discusion de |
reforma en Colombia. Métodos: Se realiz6 un trabajo de tipo cualitativo con
base en discusion de expertos y analisidiseurso, abordando tres aspectos:

el concepto de salud ambiental y sus implicaciones, los aspectos legales y d
politica en Colombia y la reflexién acerca de las posibles contribuciones para
el ajuste de la reforma. Resultados: Se aporta un modelo tasicep la
salud ambiental en tres niveles: proximal (ambiente fisico, quimico y
biolégico), intermedio (ambiente natural y cultural) y distal (estructuras de
poder econdmico, politico y social) y se analizan aspectos relevantes de |e
Politica Distrital deSalud Ambiental. Conclusién: Se presenta una serie de
reflexiones a tener en cuenta en la discusion de la Reforma a la Salud por part
del Congreso.

ABSTRACT

This paper analyses the evolution in approaches of Environmental Health in

Colombia. We begin &ém National Sanitary Code expedition in 1975 to

Policy of Environmental Health in Bogota expedition in 2011, in order to
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stand out some items to consider in discussion health reform by the Congress
We present a conceptual model of environmental healthctivesiders three
levels: proximal (physical, chemical and biological surroundings),
intermediate (natural and cultural environment) and distal (economic, political
and social structures). Positive and negative aspects are analyzed for the
Policy of Envirmmental Health in Bogota and finally, some considerations for
Health Reform discussion.

PALABRAS CLAVES Salud Publica, Salud Ambiental, Politicas,
Planificacion Y Administracion De Salud (fuente: DeCS, BIREME).

KEY WORDS Public Health, Environmental Health, Environmental Policy
(source: MeSH, NLM).

178



IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

CONSULTA MEDICA EN POBLACION EN EDAD PRODUCTIVA
RELACIONABLE CON NIVELES DE CONTAMINACION
AMBIENTAL EN BOGOTA D.C.

MEDICAL CONSULTATION IN PRODUCTIVE AGE POPULATION
RELATABLE WITH POLLUTION LEVELS IN BOGOTA D.C.

GarciaUbaque, Juan CarlhsGarciaUbaque, Cesar AugustoVaca
Bohérquez, Martha Lucia
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Autor de correspondencieagarciau@udistrital.edu.co

RESUMEN
La ciudad de Bogota (Colombia), tiene un nivel intermedio de contaminacion
ambiental, principalmente, contaminacion atmosférica. Con el propdsito de
analizar el impacto que esta situacién puede tener en las cifras de atencidl
médica, este documto describe los motivos de consulta en hospitales
publicos por parte de poblacién en edad productiva. Se analizaron los registro:
de diagnéstico en las consultas para poblacion entre 18 y 65 afios, durante ¢
afio 2008. Aunque la distribucién es similargpeada una de las 17 categorias
del CIE 10, se evidencia una alta incidencia de atenciones relacionadas cor
alteraciones de los sistemas respiratorio y circulatorio y de trastornos que
involucran la piel, los ojos y los demas d6rganos de los sentidoslaque
literatura cientifica ha relacionado con niveles altos de contaminacion
atmosférica. Estos resultados muestran que una importante proporcion de la
consultas médicas generadas en Bogoté puede estar relacionada con la calid
del aire de la ciudad. Dec@erdo con los resultados reportados por la red de
monitoreo de calidad del aire de la ciudad, ha habido una disminucién de 8
Hg/m3 en el promedio anual de PM10 del afio 2008 al afio 2010, lo cual debe
haber generado una reduccion de 8% aproximadamentesenasms de
consulta por enfermedades respiratorias y de los costos asociados a estc
servicios que puede oscilar entre 143 y 543 millones de U$.
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ABSTRACT

Bogota (Colombia) has an intermediate contamination level mainly due to air
pollution. This document abcribes medical consultation motives from
working age population that assist to public hospitals in order to know the
impact generated by air pollution levels. The diagnostic logs from public
hospitals for consultation done during 2008 by population &s dgtween 18

to 65 years were analyzed. Even though distribution for each of the ICD 10’s
17 categories is similar, there is higher incidence of consultations related to
respiratory, and circulatory system alterations, as well as disorders which
compromi® skin, eyes and other sense organs. These conditions are correlatet
with high air pollution levels by scientific literature. Results reported by the
citybés air quality monitoring netwo
PM10 annual average from to 2010 which should have generated a
reduction of 8% in medical consultation by respiratory diseases and their
associated costs between 143 and 543 million U$.

PALABRAS CLAVES Atenciéon Ambulatoria, Contaminacién Atmosférica,
Salud Ambiental, Salud Urbana (fuente: DeCS, BIREME).

KEY WORDS Air Pollution, Environment and Public Health, Public
Assistance, Urban Health (source: MeSH, NLM).
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EFICIENCIA DE ADSORCION DE AMONIACO EN COLILLAS DE
CIGARRILLO PARA DESARROLLO DE METODOS
ALTERNATIVOS DE MUESTREO.

AMMONIA ADSORPTION EFFICIENCY IN CIGARETTE BUTTS
DEVELOPMENT OF ALTERNATIVE METHODS FOR SAMPLING.

Garzon Pachon, Francy Johahrcevedo Buitrago Baudilfp Caicedo
Orjuela Obradith

! Estudiante de Ingenieria Ambiental, Universidad Libre, Bogot&, Colombia
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RESUMEN

En este trabajo se propone el aprovechamiento de materiales usados (d
desecho) como el acetato de celulosa, proveniente de las colillasadglicjg

para la adsorcién de amoniaco y posterior cuantificacion mediante analisis
espectrofotométrico, en remplazo del método convencional basado en el usc
de una solucidon adsorbente de acido sulfdrico, de tal manera que se mantenge
bajos costos de msgeo y este a su vez no sea un proceso contaminante.

ABSTRACT

In this paper proposes the utilization of used materials (waste) as ethyl
cellulose, from cigarette butts, to the adsorption of ammonia and subsequent
guantification by spectrophotometra@nalysis, to replace the conventional
method based on the use a solution of sulfuric acid adsorbent, so that costs ar
kept low and the sampling in turn is not a pollutant process.

PALABRAS CLAVES Adsorcion, Contaminacién, Calidad De Aire,
Muestreo.

KEY WORDS Adsorption, Contamination, Air Quality, Sampling.
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AIRE INTERNO: AMENAZA RADIOLOGICA NATURAL EN EL
SURESTE DE MANIZALES, CALDAS

INDOOR AIR: RADIOLOGICAL GEOHAZARD SURVEY IN THE
SOUTH EAST OF MANIZALES CITY, CALDAS

Garzon, Gustavip Hincapié William Antonic?; Salazar, Sonia Patridia

! Servicio Geoldgico Colombiano, Santiago de Cali, Colombia
2 Universidad de Caldas, Manizales, Colombia
®Centro de Aplicaciones Fisicoquimicas en el Entorno CAFE, Manizales,
Colombia
Autor de correspondenciggarzon@sgc.gov.co

RESUMEN

Se realiz6é un estudio del nivel del gas raddn en los suelos, aguas publicas
aire interno en el sureste de la ciudad de Manizales (Colombia) para evaluar I
geoamenaza radiologica en estadad. Se instal6 una red de 43 estaciones
permanentes en un area de & kdistribuyendo las estaciones a distancias de
500 m una de otra. Simultdneamente se midieron las reladbi&H€0,)

con el proposito de entender la génesis de los gases atrapados en cac
estacion. En todos los casos, el radén fue medido con sistemas de camaras ¢
ionizacion tipoEPERM mientras que las relaciones isotépicas del carbono en
el diéxido de carbono dedosuelos fueron analizadas en un espectrometro de
masas cuadrupolBalzers Prismausando como referencia el estanB@B

del gas C@ Como producto final se elabor6 un mapa de geoamenaza
radiolégica para la zona sureste de la ciudad de Manizales.

ABSTRACT

A survey of radon levels in soils, public waters and indoor was carried out in
the south east of Manizales city (Colombia) with the purpose to stablish
radiological geohazard in this city. A network of 43 radon stations was
installed in an area of 8 sake kilometers, distributing each station from
another at a distance of 500 meters. Simultaneou#3G(CO,) were
measured with the aim to understand the genesis of trapped gases in eac
station. Indoor and dissolved radon in public waters were analyzed in the

studied area. In all cases for radon measurements was usdfPHM
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ionizing chamber system and fanayses of € in carbon dioxide from soils

was used a quadrupole mass spectronigdizers PrismausingPDB CO, gas

as standard reference. A map of radiological geohazard of radon was
contructed for the SE part of Manizales city.

PALABRAS CLAVES Radén, CO,, Radiactividad Naturald*C(CO,),
Mapa.

KEY WORDS Radon, CQ, Natural Radioactivityd13C(COZ), Map.
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DIOXIDO DE AZUFRE ATMOSFERICO EN EL AREA
METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE SANTIAGO DE CALI (2007 -
2013)

ATMOSPHERIC SULFUR DIOXIDE AT METROPOLITAN AREA OF
SANTIAGO DE CALI CITY (2007 -2013)
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RESUMEN

Desde el afio 2007 se realizan medidas de gases emitidos por el volcar
Nevado del Huila empleando un sistema miniDOAS acoplado a plataformas
moviles, con el fin de evaluar la actividad volcanica, su impacto en la
atmésfera y validar datos adquiridos a través de satélitemas, se han
hecho medidas del S@mitido por algunas fabricas en el area metropolitana
de Santiago de Cali, especialmente en las zonas industriales y cerca de algunc
ingenios azucarero$eran incluidos resultados de diferentes series de tiempo
entre 2007 y 2013, ademas de discusiomdsesel impacto del diéxido de
azufre de origen industrial y natural, donde se destacara la relativa estabilidac
de las emisiones en zonas industriales, frente a significativas variaciones de
las emisiones de SOvolcanico en proporciéon directa con la ugion
magmatica y el estado de actividad.

ABSTRACT

Since 2007, weekly measurements of gases emitted from Nevado del Huila

volcano are performed using a miniDOAS system attached to mobile

platforms, in order to evaluate volcanic activity, its impact oroaphere and

to validate satelite acquired data. Besides, measurements,andtted by

some factories have been made in the metropolitan area of Santiago de Calli

specially in industrial areas between Cali and Yumbo, between Cali and

Candelaria and clodeom some sugar factories. Results obtained from several
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time series between 2007 and 2013 will be included, as well as some
discussions on the impact of anthropic and natural 8Qrce emissions, in
which the relative stability in industrial emissionsllwibe highlighted,
compared to significant variations in volcanic ,S@missions, in direct
proportion to magmatic intrusion and Nevado del Huila's activity status.

PALABRAS CLAVES SO, Gases Volcanicos, Gases Industriales, DOAS,
NOVAC.

KEY WORDS S0, Volcanic Gases, Industrial Gases, DOAS, NOVAC.
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RED PARA LA OBSERVACION DE LOS CAMBIOS VOLCANICOS Y
ATMOSFERICOS i NOVAC: RECIENTES EXPERIENCIAS Y
PERSPECTIVAS

NETWORK FOR OBSERVATION OF VOLCANIC AND
ATMOSPHERIC CHANGE i NOVAC: RECENT EXPERIENCES
AND PERSPECTIVES
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RESUMEN

NOVAC es una redylobal compuesta por 67 estaciones permanentes con
sistemas de escaneo en 25 volcanes activos en cuatro continentes para
medicion cuantitativa de gases en la regién ultravioleta. Los instrumentos se
utilizan en forma rutinaria para la evaluacion empe real de la amenaza
volcanica que contribuya a publicar alertas tempranas de evacuacion, adema
de servir para otros estudios geofisicos, evaluacién del cambio climatico, la
ruptura de la capa de ozono estratosférico y la validacién satelital. En
Colombia se tienen instaladas siete estaciones en los volcanes Galeras
Nevado del Huila y Nevado del Ruiz. Se presentaran resultados sobre las
emisiones de gases volcanicos para el periodo -22013.

ABSTRACT
NOVAC (www.novacproject.el is a global network of 67 permanent ground
based scanned stations in 25 most active volcanoes in four continents for
guantitative gas measurements in UV spectral region. All instruments are
usel to provide real time volcanic surveillance for public earlier alerts to help
in case of needed evacuations, moreover to be used for geophysical studies
climate changes evaluations, stratospheric ozone depletion researches an
satellite validation. In Glombian volcanoes Galeras, Nevado del Huila and
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Nevado del Ruiz are instaled seven NOVAC permament stations. Volcanic
gas emissions for the period 202313 will be presented in more details.

PALABRAS CLAVES SO, Gases Volcanicos, Redes Cientificas, ABD
NOVAC

KEY WORDS SO, Volcanic Gases, Scientific Networks, DOAS, NOVAC
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VOLATILE ORGANIC COMPOUNDS IN TIJUANA DURING THE
CAL-MEX 2010 CAMPAIGN: MEASUREMENTS AND SOURCE
APPORTIONMENT

COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES EN TIJUANA DURANTE
LA CAMPANA CAL -MEX 2010: MEDICIONES E IDENTIFICACION
DE FUENTES DE EMISION
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RESUMEN

Como parte de la campafia de monitoreo atmosféricaM€al 2010, un

espectrémetro de masa de transferencia de protonesMBJRue utilizado

en la frontera entre San Diego y Tijuana para medir compuestos organicos

volatiles (COVs) de Mayo 15 a Junio 302010. Los mayores COVs

identificados durante el estudio fueron los oxigenados (como metanol y MEK)

y aromaticos (como benceno, toluer@- y Cg-aromaticos). Usando un

modelo de la EPA, Factorizacion de las matrices positivas, los COVs junto

otros gases dzadores (NQ NO, y SO,) encontrados en esta region fronteriza

se pudieron atribuir a cuatro tipos de fuentes, industria (58% ppbC), gasolina

(19% ppbC), diésel (14% ppbC), y la edad de la pluma (9% ppbC) debida al
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ambiente regional y/o al transporte @ataminantes. La emision de vehiculos
diésel consistio en 87% de S 75% de NQ, mientras que la edad de la
pluma consistié en 92% de NO

ABSTRACT

As part of the CaMex 2010 campaign, a proton transfer reactiomass
spectrometer (PTHRIS) was deplogd at the San Diegb Tijuana border to
measure volatile organic compounds (VOCs) from 15 May to 30 June 2010.
The major VOCs identified during the study included oxygenated VOCs (e.g.,
methanol, and MEK) and aromatics (e.g., benzene, toluepear@ G-
aromatics). Using an U.S. EPA positive matrix factorization model, VOCs
together with other trace gases (N®GIO, and SQ) observed in this border
region can be attributed to four types of sources, local industrial solvent usage
(58% ppbC), gasoline velé exhaust (19% ppbC), diesel vehicle exhaust
(14% ppbC), and aged plume (9% ppbC) due to regional background and/or
longrange transport. Diesel vehicle emission contributed to 87% efaB®

75% of NQ, and aged plume contributed to 92% of NO

PALABRAS CLAVES COVs; PTRMS; Factorizacion De Matrices
Positivas, Funcién Condicional De Probabilidad.

KEY WORDS VOCs; PTRMS; Positive Matrix Factorization; Conditional
Probability Function.
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CHARACTERIZATION OF AMBIENT AIR POLLUTION
MEASUREMENT ERROR IN A TIME -SERIES HEALTH STUDY
USING A GEOSTATISTICAL
SIMULATION APPROACH

Goldman, Gretchérf; Mulholland, James Russell, Armistedt Gass,
Katheriné; Strickland, Matthew Tolbert, Paigé

! Union of Concerned Scientists, Washington, DC, USA
% Georgia Institute of Technology, Atlanta, GA, USA
*Emory University, Atlanta, GA, USA
Autor de correspondenciggoldman@ucsusa.org

ABSTRACT

Distributions of daily ambient concentrations were modeled over space and
time for 12 pollutants and used to assess the impact of measurement error in
study of emergency department visits for cardiovascular disease. Simulated
pollutant fields were proded for a 6year time period over the Zbunty
Atlanta area using the Stanford Geostatistical Modeling Software. Simulated
monitor data were generated by adding measurement error representative o
instrument imprecision to the simulated concentrationshatldcations of
actual monitors. From the simulated data, four exposure metrics were
calculated: central monitor and unweighted, populatveighted, and area
weighted averages. For these metrics, the amount and type of error are
characterized and the imgiaof error on epidemiologic tirrgeries analyses

are predicted. The amount of error is greater for primary pollutants than for
secondary pollutants and is only moderately reduced by averaging across
monitors; larger error amount results in reduced siedistpower in the
epidemiologic analysis.

KEY WORDS Geostatistics, Exposure modeling, Air pollution, Spatial
modeling, Measurement error
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THE INFLUENCE OF CORPORATE INTERESTS ON THE U.S.
DIALOGUE ON CLIMATE SCIENCE AND POLICY
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Autor de correspondenciggoldman@ucsusa.org

ABSTRACT

In recent years, corporations and their affiliates have played an increasing role
in the conversation on climate change in the United States, with companies
weighing in not only on policy debates but also participating in discussions
around climate scienc@ o better understand this corporate involvement, we
explored the roles that 28 major corporate actors have played during a key
time period in 2002010 when several important climate change policy
proposals were being actively debated in the United Stadmalyzing
multiple venues in which companies engaged in discussion of climate change
with different audiencés including the government, shareholders, and the
publicd we assess the degree to which commercial interests have helped ol
hindered a sciendeased public discourse on U.S. climate policy in the past
decade. The analysis demonstrates c
party organizations, including trade and business associations and other
outside groups, to exert influence on climetgkted policy without
accountability.

KEY WORDS Climate Change, Corporate Influence, Climate Policy, Climate
Science, Global Warming
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RESUMEN

Entre los contaminantes atmosféricos a nivel mundial, la presencia de
compuestos organicos volatiles VOCs se ha convertido en una de las
probleméticas ambientales de mayor atencion por sus efectos en la salud,
alteraciones en la quimica atmosférica fundamentalmente. Teniendo en cuent:
este contexto, de manera especificglsmted el levantamiento de la linea
base de VOCs,-Becano, APentadecano,-@ctano y metilnaftrenos dada su
categoria de trazadores de emisiones vehiculares en el Valle de Aburra. St
realizaron campafnas de monitoreo de VOCs, en zonas de alto y fpajo flu
vehicular, zonas de fondo, incluyendo una medicién OnBoard sobre toda la
malla vial del municipio de Medellin en un periodo de 24 horas. Los
resultados mostraron, una relacion directa de las concentraciones con I
actividad vehicular. Igualmente se ldaljue el contenido de azufre en el
diésel, es una variable influyente en la formacién de hidrocarburos alifaticos.

ABSTRACT
The presence of volatile organic compounds (VOCs) has become one of the
most talked about environmental problems due to their itipastmospheric
chemistry and human health. Due to the sedonomic development of the
Aburrd Valley an investigation was proposed to determine the baseline
concentrations for-octane, rdecane, fpentadecane and methylnaphtenes as
vehicular emissionracers in the region. VOC measurement campaigns were
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done in areas of low and high vehicular flow as well asbaerd
measurements covering Medell 2nés r
results show a direct relation of VOC concentrations with vehiadtwvity

and sulfur content was detected as an important variable on aliphatic
hydrocarbon formation.

PALABRAS CLAVES Compuestos Organicos Volétiles, Trazadores
Vehiculares, Precursores De Ozono, Emisiones Vehiculares.

KEY WORDS Volatile Organic Compounds, Vehicular Tracers, Ozone
Precursors, Vehicular Emissions.
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ANALISIS TECNICO DE LAS CAMPANAS: UN NUEVO AIRE PARA
BOGOTA, ECOBOGOTA Y BOGOTA VERDE

TECHNICAL ANALYSIS OF THE PROGRAMS: A NEW AIR TO
BOGOTA, ECOBOGOTA AND BOGOTA GREEN

Gonzalez Forero, Rosaliha
! Programa de Ingenieria Ambiental, Universidad de la Salle, Bogota,

Colombia
Autor de correspondencieogonzalez@unisalle.edu.co

RESUMEN

En pro de la mejora de las condiciones de salud y ambiente para los habitante
de la ciudad Bogotd, el Consejo de la ciudad aprobé tres acuerdos distritale:
denominados UNNUEVO AIRE PARA BOGOTA (Acuerdo 327 de 2008),
ECOBOGOTA (Acuerdo 391 de 2009) y BOGOTA VERDE (Acuerdo 391 de
2009), con los cuales se buscaba lograr una disminucién de enfermedade
respiratorias en la ciudad; ademas de fortalecer el Sistema de Alertas y de
Prevencion de Desastres relacionadas con el cambio climatico. Con el fin de
hacer seguimiento a dichos acuerdos el concejo de Bogota solicitd
informacién a las entidades estatales encargadas de la ejecucién y cuatro afic
después se encontrd que la puestanarcha de los mismos se ha realizado en
tres fases: un desarrollo normativo complementario, realizacion de mesas de
trabajo y ejecuciéon técnica de los compromisos. La primera fase ya se ha
dado, la segunda aln esta en ejecucion y la tercera se hdarioiaalgunas
acciones derivadas de responsabilidades puntuales de los acuerdos. Se sugie
la generacion de mecanismos de seguimiento y verificacion mucho mas agiles
con el fin de lograr los beneficios esperados para la comunidad.

ABSTRACT

To improve halth and environmental conditions for the inhabitants of Bogota

City, the City Council approved three agreements named: A NEW AIR TO

BOGOTA (Agreement 327 of 2008), ECOBOGOTA (Agreement 391 of

2009) and BOGOTA GREEN (Agreement 391 of 2009), with whicluight

to achieve a reduction of respiratory diseases in the city, besides strengthening

Warning System and Disaster Prevention related to climate change. To check
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the implementation of the agreements, the city council requested information
to the public istitutions responsible of the agreements and four years later it
was found that the implementation of the agreements was made in three
stages: complementary policy development, conducting workshops and
technical implementation of the commitments. The fphse has already
been given, the second is still running and the third began with some specific
responsibilities actions arising from the agreements. According to that is
suggested the generation of mechanisms to monitor and verify in a more agile
way the agreements in order to achieve the expected benefits for the
community.

PALABRAS CLAVES Aire, Bogota, Ecobogota, Techos Verdes.

KEY WORDS Air, Bogota, Ecobogota, Green Roofs.
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ESTRATEGIA COLOMBIANA DE DESARROLLO BAJO EN
CARBONO
COLOMBIAN LOW CARBON DEVELOPMENT STRATEGY

Grupo de Mitigacion de Cambio Climatico

Direccion de Cambio Climético, Ministerio del Ambiente. Bogota, Colombia
Autor de correspondencidbarba@minambiente.gov.co

RESUMEN

La Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC) es un
programa de planeacion del desarrollo a corto, mediano y largo plazo, lideradc
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), a través de la
Direccién de Cambiclimatico, con el apoyo del Departamento Nacional de
Planeacion (DNP), y los Ministerios Sectoriales de Colombia, que busca
desligar el crecimiento de las emisiones de gases efecto invernadero (GEI) de
crecimiento econdémico nacional. Esto se hara a draleé disefio y la
implementacion de planes, proyectos y politicas encaminadas a la mitigacion
de GEI que simultaneamente, fortalezcan el crecimiento social y econémico
del pais, dando cumplimiento a los estandares mundiales de eficiencia,
competitividad ydesempefio ambiental. Los sectores que participan en la
ECDBC son Industria, Energia, Mineria, Transporte, Vivienda, Residuos y
Agricultura. La Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono, junto
con el Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio Climatieo Estrategia
Nacional REDD+ y la Estrategia para la Proteccion Financiera ante Desastres
conforman los principales pilares de la Politica Nacional de cambio climético.

ABSTRACT
The Colombian Low Carbon Development Strategy (CLCDS) is a
development prgram in the short, medium and long term, led by the Ministry
of Environment and Sustainable Development (MADS), through the Climate
Change Division, supported by the National Planning Department (DNP), and
the Main Sectoral Ministries of Colombia. This&é&gy seeks to decouple the
growth of greenhouse gas emissions (GHG) of national economic growth.
This will be done through the design and implementation of plans, projects
and policies for GHG mitigation that simultaneously strengthen the social and
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econanic growth of the country, in compliance with global standards of
efficiency, competitiveness and environmental performance. The sectors
involved in CLCDS are Industry, Energy, Mining, Transportation, Housing,
Waste and Agriculture. The Colombian Low Carbibevelopment Strategy,
along with the National Climate Change Adaptation Plan, The REDD +
National Strategy and the Strategy for Financial Protection of Disasters form
the main pillars of the National Climate Change Policy.

PALABRAS CLAVES Mitigacién, Desarrollo Bajo En Carbono, Gases De
Efecto Invernadero.

KEY WORDS Mitigation, Low Carbon Development, Green House Gas.
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REPRESENTATIVIDAD ESPACIAL DE LA RED DE MONITOREO
DE LA CALIDAD DEL AIRE DE BOGOTA

SPATIAL REPRESENTATIVENESS OF THE BOGOTA AIR
QUALITY MONITORING NETWORK

Guerrero, OscéarJiménez, Rodrigo

! Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia,
Bogoté4, Colombia
Autor de correspondencigimenezp@ual.edu.co

RESUMEN

Para proteger la salud publica de los efectos de la contaminacién atmosférica
particularmente en areas urbanas densamente pobladas, es necesario que
monitoreo de la calidad del aire tenga una cobertura espacial apropiada. Er
esta nhvestigacion se desarrolld6 una metodologia de evaluacion de la
representatividad espacial de la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire de
Bogota (RMCAB) usando dos enfoques diferentes basados en la informacion
mutua y en simulacion lagrangiana. Para lamtaminantes estudiados,
exceptuando ozono, los resultados muestran que las estaciones ubicadas en |
inmediaciones del centro geografico de Bogota comparten la mayor
informacion. Las simulaciones lagrangianas confirman y amplian el alcance
de la metodolgia propuesta. Para el periodo analizado, Las Ferias, Parque
Simén Bolivar y Puente Aranda son las estaciones mas representativas de |
RMCAB. Las incertidumbres estan asociadas fundamentalmente a la
capacidad de los campos meteorolégicos simulados alseiar condiciones
reales del tiempo atmosférico.

ABSTRACT
In order to protect public health from the effects of air pollution, particularly
in high densely urban areas, it is critical for air quality monitoring networks to
have an appropriate spatial vevage. An assessment methodology of the
spatial representativeness of the Bogota Air Quality Monitoring Network
(RMCAB) was developed using two different perspectives based on mutual
information and Lagrangian simulation. With the exception of ozoneltsesu
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show that stations located near the geographical center of Bogota share the
most information. Lagrangian simulations confirm and broad the scope of the
proposed methodology. For the periods under analysis, Las Ferias, Parque
Simoén Bolivar and Puente &nda are the most representative stations of the
RMCAB. Uncertainties are primarily associated to the simulated
meteorological fields used to represent real conditions of the atmospheric
behavior.

PALABRAS CLAVES Calidad Del Aire, Red De Monitoreo,
Represntatividad Espacial, Informacién Mutua, Simulacion Meteoroldgica,
Simulacion Lagrangiana.

KEY WORDS Air Quality, Monitoring Network, Spatial Representativeness,
Mutual Information, Numerical Weather Prediction, Lagrangian Simulation.
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URBAN AIR QUALITY AND HEALTH RISK IN THE DEVELOPING
WORLD: TRENDS AND STRATEGIES

Gurjar, Bhola Ram PhD

Coordinator, Environmental Engineering Group
Department of Civil Engineering
Indian Institute of Technology Roorkee
Roorkee # 247 667, INDIA
Autor de correspondencibholafce@iitr.ernet.in

ABSTRACT

Urban air quality and its impact on human health have emerged as issues o
major concern worldwide. There are increasing scientific evidences that both
outdoor and indoor air quality is closely related to morbidity and mortality
from respiratory and cardiovascular diseases. Due to distinct differences in
nature, intensity and extent of air pollution sources, the outdoor air quality is a
key issue in citise whereas indoor air quality matters most in countryside.
Since urban areas contribute signi
environmental and human health burden due to deteriorating air quality in
cities of developing world has serious economiosequences and thus gets
more attention. This is also due to more awareness among city dwellers
regarding air pollution and its adverse impacts on human health and the
environment. Megacities of developing countries rank top and has special
significance m this context.

Compared with the large volume and varieties of studies carried out in the
developed world, air pollution exposure assessment studies in developing
countries are relatively scarce. However, despite resource constraints, policy
makers andasearchers are increasingly taking interest and initiative to carry
out studies related to air quality and their health impacts in the developing
world. Nevertheless, even though rural population is larger in size in
developing countries, the current focolsair quality research is centred on
cities due to their large number of inhabitants and higher anthropogenic air
pollution emissions resulting in escalated number of people getting exposed to
elevated levels of air pollutants.
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In this presentation, Will highlight the importance and causes of increasing
air pollution and its health impacts in developing countries and emerging
economies. Besides trends of air pollution emissions and corresponding healtt
impacts, cases will be presented to signify thentgbution of policy
interventions and technological solutions being adopted in these countries to
improve the air quality. On the basis of success stories and failure cases frormr
around the world, strategies will be discussed to reduce air pollutioni@msiss
and their exposures to public in the developing countries.
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VARIACIONES DE LA COMPOSICION LAGRIMAL FRENTE A LA
CONTAMINACION AEREA POR MATERIAL PARTICULADO EN
LA PLATAY SUS ALREDEDORES

CHANGES IN THE COMPOSITION TEAR BECAUSE OF THE AIR
POLLUTION BY MATERIAL PARTICLES IN PLATA AND AROUND

Gutiérrez, Maria™ Sedan, Danielg Serradd| Maria®; Delaplace, Laur
Porta, Atilio® Andrinolo, Dario"?

! Centro de investigaciones del medio ambiente (CIM4)jversidad
Nacional de La Plata, La Plata, Argentina
2 Catedra de toxicologia, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional
de La Plata, La Plata, Argentina
3 catedra de inmunologia, Facultad de Ciencias Exactas, Universidad
Nacional de La Plata, La Plata, Argentina
“ Programa del laboratorio de salud puablica (PLSP), Facultad de Ciencias
Exactas, Universidad Nacional de La Plata, La Plata, Argentina
® Programambiental de extension universitaria (PAEU), Facultad de Ciencias
Exactas, Universidad Nacional de La Plata, La Plata, Argentina
Autor de correspondencimgutierrez@biol.unlp.edu.ar

RESUMEN

El partido delLa Plata, presenta uno de los complejos industriales mas
importante y activade América delsur. En este sentido nuestro grupo de
trabajo ha realizado estudios de calidad de aire de la zona industrial y la
urbana, encontrando diferencias significativasolfjetivo de nuestro trabajo

fue estudiar los efectos que producen los contaminantes aéreos sobre |
pelicula lagrimal, considerando a la misma como una matriz biolégica
accesible, expuesta directamente a los contaminantes aéreos de la zona
estudio y polo tanto potencial candidata para la obtencién de biomarcadores.
Por ello se estudiaromuestras de lagrimas de una poblacién cercana al polo
industrial y otra a la zona urbana, determinandose proteinas totales, el perfil
proteico por SDFPAGE 1020% mirigel. Al mismo tiempo se determinaron

en sangrepardmetros que influyan en la secrecion de la pelicula lagrimal,
como la hormona estimulante de tiroides (TSH), proteinas totales y albumina.
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ABSTRACT

One of the most important and active industrial comple®outh America is
located in La Plata city. Our group has studied urban and industrial air quality
finding significant differences. Tears are an accessible biological matrix,
directly exposed to air contaminants and potential source of biomarkers. The
aim of this work was to study the effects of air pollutants on the tear film.
Total protein and protein profile (SEFRAGE 1020%) were determined in
tear samples from two populations (zone A: industrial area, zone B: urban
area). Also thyroid stimulating haone (TSH), total protein and albumin
were determined in blood.

PALABRAS CLAVES Pelicula Lagrimal, Contaminacion Atmosférica,
Proteinas.

KEY WORDS Tear Film, Atmospheric Contamination, Proteins.
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USOS DEL SUELO, TRANSPORTE Y EMISIONES: UN MODELO
INTEGRADO PARA LA ES TIMACION DE EMISIONE S DE
CONTAMINANTES Y GASE S EFECTO INVERNADERO EN

BOGOTA

LINKING A LAND -USE AND TRANSPORT INTERACTION MODEL
WI TH TRAFFI C EMI SSI ONS: TRANSPORT® S
AIR POLLUTION AND CLIMATE CHANGE IN BOGOTA

Guzman, Luis A; Orjuela, Juan P.

! Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional, Universidad de los
Andes, Bogota, Colombia
? Clean Air Institute, Washington, USA
Autor de correspondenci&.guzman@uniandes.edu.co

RESUMEN

Este articulo presenta un modelo integrado que permite la estimacion de
emisiones del transporte urbano utilizando un modelo dindmico de evaluacion
estratégica a largo plazé. continuacion se desarrolla un enfoque integrado
para la evaluacion de las emisiones de GEI y contaminacién del aire en
Bogota entre 2008 y 2038, generadas por el transporte de viajeros pot
carretera. De acuerdo a cada tipo de combustible y modo de amansp
considerado, se evalluan los impactos generados. Adicionalmente, se consider
un escenario alternativo donde se evalla el impacto del aumento de vehiculo
eléctricos e hibridos sobre la calidad del aire de Bogota. En este caso se h
propuesto un enfogualternativo basado en los sistemas dinamicos, como
parte de un proceso de toma de decisiones estructurado. El inventario de
emisiones a largo plazo en el escenario de referencia sugiere que hay ul
crecimiento constante de las emisiones de, ®@rca de 40% en los
proximos 30 afios). Este crecimiento se debe principalmente al aumento de I
poblacién en combinaandcon el crecimiento econémico.

ABSTRACT

This paper presents an integrated model for reliable estimation of passengel

transport emissions dbcal pollutants and CQusing an integrated Lardse

and Transport Interaction (LUTI) model in Bogota between 2008 and 2038.
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An additional scenario is modeled which considers the increase in electric and
hybrid private cars and its impacts are then dised. An alternative system
dynamics approach is proposed as part of a structured decision making
process. The methodology uses Causal Loop Diagrams (CLD) from systems
dynamics to explain cause and effect relations, through linking the transport
emissionsand transportation subsystems. Due to an increase in use of the
private car transport, G@missions will continue to grow in Bogota (from 4.4
million t/year in 2008 to 10.5 million t/year in 2038) despite possible
technology improvements. The green cacenario suggests an important
impact in CQ emissions but mild impacts in BMthat will only reduce about

10% of estimated emissions in 2038.

PALABRAS CLAVES Paises En Desarrollo, Inventario De Emisiones,
Modelacion De Transporte, Tendencias A Larga®lModelos Integrados.

KEY WORDS Developing Countries, Emissions Inventories, Transport
Modeling, LongTerm Trends, Integrated Urban Models.
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CURVA DE COSTO DE ABATIMIENTO MARGINAL PARA EL
SECTOR DE RESIDUOS DOMICILARIOS

MARGINAL ABATEMENT COST CURVE FOR DOMICILIARY
WASTE SECTOR

Henao, Lina Marcefa Cadena, AngetaMarquez, Juan CamilpSaavedra,
Laurd; Behrentz, Eduardo

! Grupo de Estudios en Sostenibilidad Urbana y Regional (SUR), Universidad
de los Andes, Bogot&olombia
Autor de correspondenciabehrent@uniandes.edu.co

RESUMEN

El manejo y disposicion de residuos sélidos y aguas residuales son actividade
gue generan un aporte limitado al inventario nacional deiemeis de gases

de efecto invernadero (GEI). Sin embargo el mejoramiento en las formas
usuales de gestion de residuos supone un inmenso potencial en términos d
sus cebeneficios sociales, ambientales y econémicos. En este proyecto se
estimaron las emishes de GEI del afio base (2010), asociadas con la
disposicién final de residuos domiciliarios y el tratamiento de aguas
residuales en Colombia y se utilizd6 el Método Nivel 1 del Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC), asi como el Modelo
Cdombiano de Biogas (EPA SCS, 2009). Se realiz6 la proyeccion de
emisiones hasta el 2040, considerando diferentes escenarios de crecimient
economico. Finalmente, se identificaron opciones de reduccién de emisiones.
considerando  la costoefectividad de las mismas, destacdndose la
introduccion de vehiculos recolectores hibridos con un cos@ &g $USDI/t.

ABSTRACT
The management and final disposal of solid waste and wastewater are
activities that generate a limited contribution to the natiomalissions
inventory of greenhouse gases (GHG). The technological and logistical
advancement in current practices for both cases will have a significant impact
on those emissions despite the numerous social, environmental and economi
benefits. In this prgect we estimated GHG emissions linked to residential
solid waste disposal and treatment of wastewater in Colombia using the
206


mailto:ebehrent@uniandes.edu.co

IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

Method Level 1 by the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) as
well as the Colombian Landfill Gas ModeCalculations vere made between

the years 2010 and 2040 using different economic growth scenarios. We
identified the optimal portfolio of mitigation alternatives in terms of cost
effectiveness and emissions reduction potential, which included the
introduction of hybrid échnologies for trash collection vehicles with
abatements costs efJS$ 2.83 per ton.

PALABRAS CLAVES Costos De Abatimiento, Escenarios De Crecimiento,
Huella De Carbono.

KEYWORDS Abatement Costs, Growth Scenarios, Carbon Footprint.
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PROCESS ANALYSIS EVALUATION OF GLOBAL AND REGIONAL
OZONE

Henderson, Barron H.
! Environmental Engineering Sciences, University of Florida, Gainesville,

Florida, United States of America
Autor de correspondencibarronh@ufl.edu

ABSTRACT

This is the first application of Process Analysis to compare global and regional
scale air quality models. The initial process analysis results show that there are
important benefits to scalen@ local level, but that aggregated results are very
similar. There are, however, several regions where the global and regional
model processes diverge. In the aggregated results, the chemical production o
ozone is higher in GEG8hem. While these resslagree well with previous
literature, they are initial results and require further analysis. Comparing the
processes from different models may provide insight into the relevance of
different modeling assumptions. In addition, Process Analysis in a freely
available global model is an extremely useful tool for modelers who are
applying regional models in new environments. In new environments, model
assumptions or implementation errors could be readily identified by process
discrepancies with global simulatis.

KEYWORDS Process Analysis, Ozone, CAMx, GE@®em, Model
Evaluation.
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INFORME DEL ESTADO DE CALIDAD DEL AIRE EN COLOMBIA
Hernandez, Ana Maria

IDEAM, Subdireccion de Estudios Ambientales. Bogot4, Colombia.
Autor de correspondenciamhernandez@ideam.gov.co

RESUMEN

La contaminaciératmosférica esta fuertemente relacionada con problemas de
morbilidad y mortalidad, disminuyendo notablemente la calidad de vida de la
poblacidn, lo cual se ve reflejado en un aumento en la frecuencia y la gravedac
de las enfermedades respiratorias, endaatidad temprana, en las consultas
hospitalarias y en la ausencia laboral. Se estima que los costos en salud qu
representa este tipo de contaminacion han pasado del 0.8% del PIB en el 200
al 1.1% del PIB en el 2069

Con base en el andlisis de ilaformacion recopilada por el IDEAM para la
elaboracion de este informe, se pudo establecer que la principal necesidas
identificada de los SVCA es la implementacion de un sistema de gestién de
calidad, que involucre programas de mantenimiento y calibrat€dquipos,
capacitacion al personal operativo y administrativo, control de calidad de los
datos, y todos los demas requerimientos anteriormente considerados.

Por otro lado, para lograr el fortalecimiento de los SVCA a nivel nacional, el
primer paso quee debe dar es promover el intercambio de conocimiento,
experiencia y el desarrollo de capacidades entre los distintos SVCA existentes
en el pais, con el fin de optimizar la operacion y administracion de los SVCA;
este enfoque permitira abordar la promdgica de forma regional y no local
como se ha venido haciendo.

La mayoria de las Autoridades Ambientales implementan programas que
permiten controlar la problemética de contaminacion atmosférica de manera

! Colombia: Strengthening Environmental and Natural Resources Institutions. Study2: Environmental
Health in Colombia: An Economic Assessment of Health Effec3sistainable Development Department
Latin America and the Caribbean Region Colombia and Mexico Country Management Unit.
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local, sin embargo es necesario abordar estalgonditica con una vision
regional que permita Impulsar la adopcién de acciones concretas para reduci
los niveles de contaminacion atmosférica, las cuales deben ser concertada
entre los diferentes entes territoriales involucrados.
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ANALISIS DE LA VARIACION ESPACIAL DE LOS COMPONENTES
DEL MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE EN LA ZONA
CARBONIFERA DEL CESAR

ANALYSIS OF THE SPATIAL VARIABILITY OF PARTICULATE
MATTER COMPONENTS AT THE CESAR COAL MINING ZONE

Hernandez, AndréaRojas Néstof

! Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga, Colombia
? Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia
Autor de correspondenciayrojasr@unal.edu.co

RESUMEN

Se analiz6 la variacion espacial de los componentes del material particuladc
(PMy) en la zona carbonifera del Cesar empleando los resultados de
caracterizacion quimica del material recolectado sobre filtros de cuarzo de
estaciones de monitoreo de calidad de aire. Los métodos estadisticos
empleados incluyeron andlisis de correlacién, coeficientes de variacién y
divergencia, analisis de factores y de conglomerados. Se encontré una fuert
relacion entre los elementos trazemodel material geoldgico en las diferentes
estaciones. Como consecuencia de la variabilidad meteorolégica, es posible
gue se presenten diferencias en la contribucién de las diferentes fuentes a lo
receptores y, por consiguiente, en su composicion gainkt analisis de
factores realizado es solo indicativo de las posibles fuentes que afectan la zon
debido a las limitaciones en cuanto al nimero de muestras y componentes
considerados; sin embargo, confirmé el impacto de material geoldgico, fuentes
de contustién y contaminantes secundarios.

ABSTRACT
Analysis of the spatial variation of particulate matter components in the coal
mining region of Cesar was conducted by using chemical characterization data
of PM collected on quartz filters at the air qualityonitoring stations.
Statistical methods were utilized to analyze the data, including correlation
analysis between components and stations, variation coefficients, divergence
coefficients, factor analysis and cluster analysis. A strong relationship between
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crustal tracers was found at the different stations. Due to the variation in
meteorological conditions during the sampling days, it is possible that,
throughout the study, PM sources contributed in a different way to the
receptor and consequently to thkemical composition of the particulate
matter samples. Furthermore, given the limitations associated with sample
number and components that were analyzed, the factor analysis results are
only indicative of possible sources that affect the area under stoayever,

this analysis confirmed the impact of geological material, combustion sources
and secondary pollutants.

PALABRAS CLAVES Composicién Quimica, Material Particulado, Mineria
A Cielo Abierto, Mineria De Carbodn, Contaminaciéon Del Aire

KEY WORDS Chemical Composition, Particulate Matter, Open Pit Mining,
Coal Mining, Air Pollution

212



IV CONGRESO COLOMBIANO Y CONFERENCIA INTERNACIONAL DE CALIDAD DEL AIRE Y
SALUD PUBLICA, BOGOTA, AGOSTO 1316 DE 2013

CARACTERIZACION QUIMICA DEL MATERIAL PARTICULADO
PRESENTE EN EL AIRE AMBIENTE DE LA ZONA
CARBONIFERA DEL CESAR

CHEMICAL CHARACTERIZATION OF PARTICULATE MATTER
IN CESAR COAL MINING REGION

Hernandez, AndréaRojas, Néstdr

! Universidad Industrial de Santander, Bucaramanga, Colombia
? Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia
Autor de correspondenciayrojasr@unal.edu.co

RESUMEN

Se analizé la composicion quimica del matepalticulado en la zona
carbonifera del Cesar (ZCC). Se utilizé el material recolectado en las
estaciones de monitoreo con mayores hiveles de concentraciéon y de la estacié
de fondo, con el fin de identificar las diferencias en composicion causadas por
la influencia de actividades productivas en el area de estudio. La
caracterizacion quimica incluyé analisis de metales, iones, carbono organico
(CO) y elemental (CE). La reconstruccion masica evidencié la importancia de
las contribuciones de especies no ciigatilas debido a la interferencia de la
matriz de cuarzo de los filtro. EI CO, CE, Fe y material no identificado fueron
superiores en las estaciones de la ZCC con respecto a la estacion de referenc
lo cual sugiere que son aportados significativamente la® actividades
mineras. Los perfiles quimicos de las estaciones variaron significativamente lo
cual puede estar relacionado con la contribucién de actividades tanto locales
como regionales.

ABSTRACT
The chemical composition of particulate matter (Ridn the Cesar Open Pit
Coal Mining Zone was analyzed. PM was collected at the monitoring sites
with the highest concentrations and at the background site, with the aim of
identifying composition differences caused by the effect of different activities
in the area. ICIMS and XRF were used to analyze metals; IC, AAS and AC
to analyze ions; and the IMPROVE method to analyze elemental carbon (EC)
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and black carbon (BC). Mass closure showed that there was a high influence
of nonquantified crustal compounds, cdu as Si and Al species, due to
analytical interference with the quartz filter. EC, OC, Fe and unidentified
species were clearly higher at the mining zone than at the background site,
which suggests that these compounds are attributable to mining axtivitie
Chemical profiles varied significantly among sites, which could be related to
the contribution of different local and regional sources.

PALABRAS CLAVES Composicién Quimica, Material Particulado, Mineria
A Cielo Abierto, Mineria De Carbén, Contaminacidel Aire

KEY WORDS Chemical Composition, Particulate Matter, Open Pit Mining,
Coal Mining, Air Pollution
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UTILIZACION DEL MODELO DE FUERZAS MOTRICES DE
CORVALAN EN CALIDAD DEL AIRE Y SALUD

Hernandez Flérez, Luis Jorg&uiroz,Leonardd; Medina, Kataling
Bibiana, Pere Rocio, Robledd

"Universidad de los Andes
2Universidad Distrital
3Universidad Nacional de Colombia
Autor de correspondenciiishern@uniandes.edu.co

RESUMEN

Objetivo: Realizar la problematizacion entre contaminacion de aire y salud en
tres localidades de Bogota, a partir del modelo de Fuerzas motrices propuest
por Carlos CorvalarMétodos: Aplicar el modelo de fuerzas motrices a partir

de la identificacion dd a s Unas ARFuer zas Motr i

APresionesod |l as cuales a su vez cau
“WWltimo a su vez produce una RAEXPpPOS:
Saludo. ; y una respuesta (&be aplicalas o

problematizacion tomando como estudio de caso la relacion entre
contaminacion del aire y salud en las localidades de Bogetultados: Se
evidenciaron los siguientes factores segun el modelo de fuerzas motrices qu
representan la relaciomtee contaminacion de aire y salud en las localidades
estudiadas: Fuerzas Motrices: Deterioro de las viviendas y habitabilidad.
Presiones: Cambio de zona residencial a industrial y mixta. Colecho y
hacinamiento. Personas que viven con el nifio fuman EdEatiiicaciones o

vias en construccién a menos del00 metros de la vivienda Tipo de Trafico
pesademediano Fabrica o negocio dentro de la vivienda Exposiciones: Mayor
Concentracion de material particulado. Efectos en Salud: Morbilidad sentida o
atendida. Neesidad de respuesta: A nivel de cada categ@Goaclusiones:

Para problematizar la relacion entre contaminacion del aire y salud es
necesario jerarquizar procesos y relaciones en un abordaje mas comprensiv
de la relacion salud enfermedad . No es sufieieh el abordaje exposicion
respuesta en salud.

PALABRAS CLAVES Contaminacién Del Aire, Enfermedad Respiratoria,
Determinantes Salud Enfermedad
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CARACTERIZACION DEL MATERIAL PARTICULADO SOBRE
BOGOTA MEDIANTE FOTOMETRIA SOLAR

CHARACTERIZATION OF PARTICULATE MATTER ON BOGOTA
BY SOLAR PHOTOMETRY

HernandezGonzalez, Luis A; Jiménez, Rodrigp Torres, Omat Holben,
Brenf

! Grupo de Investigacion en Calidad del Aire, Universidad Nacional de
Colombiai Bogotéa
2 NASA Goddard Space Flight Center, Greenbelt (MD), EE.UU.
Autor de correspondencigimenezp@unal.edu.co

RESUMEN

La presencia de altos niveles de material particulado (PM) en la atmosfera,
afecta la salud publica y el clima. Este PM hace parte delridatéotal de
aerosoles atmosféricos que afectan la salud publica, el balance radiativo, e
ciclo hidrolégico, etc. Conocer la concentracion, composicion y distribucién
de tamafos de los aerosoles permite estimar potenciales efectos fisiol6gicos
impactossobre el ambiente y la salud. En este estudio se deterdaigan
propiedades Opticas y radiativas de los aerosoles en Bogota usando ut
fotometro solar de la red AERONET (AErosol RObotic NETwork) de NASA

i GSFC instalado cerca del Campus Bogdid@ Bogota4.6°N, 74.08°W).

El espesor 6ptico de aerosoles promedio en Bogotad a 500 nm es 0,21 y €
exponente de Angstrom promedio es 1,13. Este AOT es bajo comparado cor
otras zonas urbanas. El exponente promedio de Angstrom sugiere ung
influencia marcada de patilas gruesas parcialmente asociable a polvo
resuspendido.

ABSTRACT
The presence of high levels of particulate matter (PM) in the atmosphere,
affects public health and climate, A fraction of PM corresponds to
atmospheric aerosols which affect thediative balance, the hydrological
cycle, etc. Knowing the concentration, composition and size distribution of
aerosols allows estimating its possible physiological effects and its impact on
the environment and health. In this study the optical and resliaitoperties of
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aerosols in Bogota are determinated by a sun photometer from the AERONET
network (AErosol RObotic NETwork) NASA / GSFC. (UNC_Bogota: 4.6 °

N, 74.08 ° W). The average aerosol optical thickness in Bogota at 500 nm is
0.21 and the average gstrom exponent is 1,13. This value of AOT is low
compared to other urban areas. The average Angstrom exponent suggests
marked influence of coarse particles partially associable to resuspended dust.

PALABRAS CLAVES Fotometria Solar, Aerosoles, Aerondtjaterial
Particulado.

KEY WORDS Solar Photometry, Aerosols, Aeronet, Particulate Matter.
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EVALUACION DEL IMPACTO EN LA CALIDAD DEL AIRE DE
MULTIPLES MINAS DE CARBON A CIELO ABIERTO EN EL
NORTE DE COLOMBIA

AIR QUALITY IMPACT ASSESSMENT OF MULTIPLE OPEN PIT
COAL MINES IN NORTHERN COLOMBIA

Huertas, José ¥, Huertas, Maria E. Izquierdo, SebastidnGonzéalez, Enrique
D.

Tecnoldgico de Monterrey, Eduardo Monroy Cardenas No 2000, Toluca,
México
Autor de correspondencignuertas@itesm.mx

RESUMEN

La regién minera en el norte de Colombia es una de las mas grandes regione
mineras a cielo abierto en el mundo. Desde 2007, la red de monitoreo de
calidad del aire de la region ha reportado excedencias de la norma diaria y
anual de calidad del aire paraaterial particulado. En este trabajo, la
dispersién de material particulado fue modelada en ISC3 y AERMOD usando
informacién meteoroldgica de 3 estaciones de monitoreo durante 2008 y 2009.
Los resultados obtenidos fueron comparados con los valores actuales
reportados por la red de monitoreo. Altos coeficientes de correlacion fueron
obtenidos (> 0.73), indicando que los modelos describen los principales
factores que afectan la dispersion de particulas en la regién. Adicionalmente,
fue estimada la contribuim de material particulado a la polucion de cada
comunidad. De acuerdo con los resultados, la autoridad ambiental colombiang
impuso nuevas medidas de descontaminaciébn en la operacién de las
compafiias mineras de la region. Las medidas incluyen la relci@tizde

tres comunidades, financiado por las compafiias mineras.

ABSTRACT

The coal mining region in northern Colombia is one of the largest open pit

mining regions of the world. Since 2007, the Colombian air quality monitoring

network has reportedeadings that exceed the daily and annual air quality

standards for particulate matter. In this work, the dispersion of particulate

matter was modeled in ISC3 and AERMOD using meteorological data
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collected by 3 local stations during 2008 and 2009. Thdtsesbtained were
compared to actual values measured by the air quality monitoring network.
High correlation coefficients (> 0.73) were obtained, indicating that the
models accurately described the main factors affecting particle dispersion in
the region Additionally, the contribution particulate matter to the pollution at
each village was estimated. According to the results, the Colombian
environmental authority imposed new decontamination measures on the
mining companies operating in the region. Theseasuees included the
relocation of three villages financed by the mine companies.

PALABRAS CLAVES Modelacion De La Calidad Del Aire; Mineria A
Cielo Abierto; Politicas De Aire Limpio.

KEY WORDS Air Quality Modeling; Open Pit Mining; Open Cut Mining;
CleanAir Policies.
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CARACTERIZACION DE MATERIAL PARTICULADO EN UN DE
REGION DE MINERA A CIELO ABIERTO

CHARACTERIZATION OF AIRBORNE PARTICLES IN AN OPEN
PIT MINING REGION

Huertas, José'l.Huertas, Maria E. Solis, Dora A

! Tecnolégico de Monterrey, Eduardo Monroy Cardenas No 2000, Toluca,
México
2Universidad Auténoma del Estado de México, Carrera Tdlusacomulco
km 14.5.Tlachaloya, Toluca, México
Autor de correspondencignuertas@itesm.mx

RESUMEN

Se caracterizaron las muestras de particulas colectadas en 15 estaciones
operacion desde 2007 en una de las regiones mineras de carbén a cielo ma
grandes del mundo. Usando gravimetria, microscopia de barrido (SEM) vy
andlisis de espectroscopia de #&emtrones (XPS), las muestras fueron
caracterizadas in términos de la concentracion, morfologia, distribucién de
tamafio de particula y composicion elemental. Todas las muestras de particula
suspendidas totales (PST) presentaron un distribucion de tategsarticula
log-normal con media de d=5.46+0.32m y U(n d)=0.61+ 0.03.
Similarmente, todas las particulas con diametro equivalente menoema 10
(PM10) presentaron un distribucién fagrmal con media de d=3.6+£0.8&

y G(In d)=0.55+0.03. El andlisis d¢PS indicé que los elementos principales

en las particulas son carbén, oxigeno, potasio y silicio. En la microfotografias
capturadas por el SEM, las particulas aparecen con superficies suaves
irregulares in forma y tendientes a las aglomeracion. Lascplas fueron
tipicamente minerales de arcilla, como caliza, calcita, cuarzo y feldespato de
potasio.

ABSTRACT

We characterized airborne particle samples collected from 15 stations in

operation since 2007 in one of the world's largest opencast coal mining

regions. Using gravimetric, scanning electron microscopy (HEM), and X

ray photoelectron spectroscopy (XRSialysis the samples were characterized
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in terms of concentration, morphology, particle size distribution (PSD), and
elemental composition. All of the total suspended particulate (TSP) samples
exhibited a lognormal PSD with a mean of d=5.46+0.22n and U(In
d)=0.61+ 0.03. Similarly, all particles with an equivalent aerodynamic
diameter less than 18m (PM10) exhibited a logormal type distribution

with a mean of d=3.6+0.38m andl(In d)=0.55+0.03. XPS analysis indicated
that the main elements present ihe particles were carbon, oxygen,
potassium, and silicon. In SEM micrographs the particles appeared smooth
surfaced and irregular in shape, and tended to agglomerate. The particles wer
typically clay minerals, including limestone, calcite, quartz, anthgsoum
feldspar.

PALABRAS CLAVES Caracterizaciéon De Material Particulado; Mineria De
Carbén, Polucién Del Aire, Microscopia De Barrido; Espectroscopia De
Fotoelectrones.

KEY WORDSAiIrborne Particle Characterization; Coal Mining; Air
Pollution; Scannindtlectron Microscopy; XRay Photoelectron Spectroscopy.
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Marin, Juan G% Cérdenas, Julidh; Rodriguez, Sandra €.
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RESUMEN
Objetivo. Analizar las propiedades psicométricas y la organizacion estructural
de un cuestionario disefiado para evaluar la percepcidon social de la
contaminacion del aire y de sus riesgos para la salud en el Valle de Aburra,
area geografica donde se ha identificada problematica ambiental asociada
a la polucionMétodos. Estudio descriptivo explicativo en el que se disefid un
cuestionario que recogia tres dimensiones de la percepcion social de le
contaminacion del aire (soeterritorial, sociecognitiva y comportaental),
junto con algunas variables sociodemograficas. Tras el estudio piloto, las
dimensiones de andlisis fueron organizadas en 12 categorias, conformadas pt
111 items con escalas tipo Likert de cuatro o cinco opciones de respuesta. E
instrumento fue glicado a una muestra no probabilistica de 318 participantes,
los cuales eran residentes de Medellin y del municipio de Girardota.
Resultados. Tras el andlisis factorial exploratorio (rotacion varimax), el
cuestionario se redujo a 68 items que evallare dignensiones de la
percepcion social de la contaminacion atmosférica y de sus riesgos para |
salud. La varianza total explicada es del 75,067% Yy la confiabilidad alpha de
Cronbach general de la prueba fue 0,888scusion. Las dimensiones
encontradas pmiiten aproximarse a la organizacion estructural de la
percepcion social de la polucién y de sus riesgos sanitarios en el contexto de
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estudio. Aunque algunas dimensiones sgoignitivas y comportamentales
fueron confirmadas, la dimensién sotéoritorial y la implicacion personal no

se configuraron como componentes estructurales y requieren ser reelaborade
conceptualmente. Resulta necesario realizar un andlisis estructural
confirmatorio de las dimensiones del cuestionario.

ABSTRACT

Objective. To analyze the psychometric properties and the structural
organization of a questionnaire designed to assess the social perception of ai
pollution and its health risks in the Valle de Aburra (Colombia), geographical
area where has been identified envinemtal problems associated with air
pollution. Methods. An explanatorydescriptive study was carried out, in
which a questionnaire was designed to determine three dimensions of socia
perception of air pollution: the soeterritorial dimension, the socioognitive
dimension and the behavioral dimension, in addition to some -socio
demographical variables. After the pilot study, the dimensions of analysis
were organized into 12 categories, mageof 111 items with Likert scales of
four or five response opns. The instrument was applied to a mandom
sample of 318 participants, who were residents of Medellin city and Girardota
town. Results. After exploratory factor analysis (varimax rotation), the
guestionnaire was reduced to 68 items assessing séwensibns of social
perception of air pollution and its health risks. The total variance explained is
75.067% and the overall Cronbach's alpha reliability was 0BBgussion.

The dimensions found allow to develop an approximation to the structural
orgarization of the social perception of air pollution in the context of study.
Although some socigognitive and behavioral dimensions were confirmed,
the societerritorial dimension and the personal involvement variable were not
configured as structural compents and, conceptually, they need to be
reworked. Confirmatory structural analysis of the dimensions of the
guestionnaire is required.

PALABRAS CLAVE Contaminacion Del Aire, Percepcion Sociahpactos
En La Salud, Salud Ambientdfente: Deck

KEY WORDS Air Pollution, Social Perception, Health Status Indicators,
Environmental HealthHuente: Mesh
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EVALUATION OF NO x EMISSION INVENTORIES FOR TURKEY
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ABSTRACT

In this study, the N@emission inventories for Turkey were evaluated using
Ozone Monitoring Instrument (OMI) tropospheric N€olumns. OMI NQ
columns were processed for winter (December 2010) and summer (June 2010
for comparison with the most recent available EMEP (Européamitoring

and Evaluation Programme) N@®mission inventory. The OMI scanned areas
inside of EMEP domain were projected to EMEP grids (50 kmx50 km) using
area weighted averaging method and average troposphegicdi@®nns for
EMEP grids were obtained andmpared with NQ emissions. Results
indicated significant discrepancies in EMEP JNémissions in power plant
emissions. Comparison of weekly profiles used in the inventory with observed
profiles from grounebased NG concentrations and satellite N@olumrs
emphasized the change of these ratios for different months which are not taker
into account in the EMEP emission inventory.

KEYWORDS OMI, NO,, EMEP, NQ Emissions
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SEGUIMIENTO A LAS CARACTERISTICAS FISICOQUIMICAS DEL
AIRE CIRCUNDANTE AL RELLENO SANITARIO LA PRADERA:
UNA APROXIMACION A LA VIGILANCIA DE LA
CONTAMINACION ATMOSFERICA GENERADA POR FUENTE

FIJA, ANTIOQUIA (COLOMBIA), 2010 i 2012

AIR QUALITY MONITORING IN THE PRADERA’S LANDFILL: AN
APPROACH TO SURVEILLANCE OF ATMOSPHERIC POLLUTIO N
GENERATED BY STATIONARY SOURCES, ANTIOQUIA,
(COLOMBIA), 2010-2012

Lenis Ballesteros, Viviana, Lopez Arango, Yolanda Lucfa
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RESUMEN

Objetivo Monitorear la calidad del aire circundante al Relleno Sanitario La
Pradera, AntioquiaMétodos Acorde con las autoridades ambientales y la
legislacion en Colombia sobre calidad del aire, entre octubre de 2010 vy julio
de 2012 se midi6 en dos puntos con eesp al vaso sanitario y siguiendo las
corrientes de viento NoH8ur, los siguientes compuestos: 1) con periodicidad
trimestral y durante siete dias consecutivos cada trimestre, monéxido de
carbono (CO) con equipo AQ5000Pro y QRAE I, material particulado
inferior a 10 micras con H¥YM;, Samplery y metano (Cjl con método
NIOSH 2549; 2) con periodicidad semestral y durante siete dias consecutivos
cada semestre, dioxido de azufre £5€bn analizador tres gases y benceno,
tolueno, xileno (BTX) con método MISH 1501. Resultados No se
registraron concentraciones de CO detectables por el equipo; la mayoria de
concentraciones PM estuvieron por debajo de limites permisibles segun
norma colombiana (100 pgfren 24 horas); S@stuvo por debajo de limites
permisbles (inferior a 250 pg/fAx; no se registraron concentraciones de BTX
detectables por el equipo y las concentraciones de metano presentarol
variaciones que oscilaron entre <0,217 y 20930434,8%1g/m
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Conclusion Debe realizarse monitoreo periodico de ladzadi del aire en el
Relleno Sanitario La Pradera, en tanto el clima, vegetacion, aumento de
residuos, agotamiento de la capacidad del vaso, corrientes de viento, presenci
de otras fuentes fijas, entre otras, contaminan el aire y pueden producir efecto
enlos trabajadores y poblaciones aledafias.

ABSTRACT

Objective Air quality monitoring in the Pradera’s Landfill,
AntioquiaMethods According with environmental authorities and the
legislation in Colombia on air quality was measured between October 2010
andJuly 2012 for seven consecutive days each time: 1) were measured every
three months, carbon monoxide (CO) with apparatus AQ5000Pro and QRAE
I, particles smaller than 10 microns with equipment-HPM,, sampler and
methane (Cl) with NIOSH Test Method 254®) were measured every six
months, dioxide (S€ with equipment of three gases and benzene, toluene,
xylene (BTX) with NIOSH Test Method 1501. Samples were taken each time
at two points with respect to the landfill cell following the current nedtth

wind. Results There were no detectable concentrations of CO equipment,
most of PMy concentrations were below permissible limits Colombian
standard (100 pg/fin 24 hours), SO2 was below permissible limits (less than
250 pg /m3), there were no detectabbmeentrations of BTX equipment and
methane concentrations showed variations which ranged from <0,217 to
20930434,8 pug/m3Conclusion Periodical monitoring of the air quality in the
Pradera’s Landfill is recommended in order to avoid risks to workers and to
surrounding populations of the site.

PALABRAS CLAVES Desechos Sdlidos, Relleno Sanitario, Calidad Del
Aire, Monitoreo, Contaminacion Del Aire, Fuentes Fijas.

KEY WORDS Solid Waste, Sanitary Landfill, Air Quality, Monitoring, Air
Pollution, Stationary Sources.
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RESUMEN

Objetivo: caracterizar la poblacién de microorganismos presentes en el aire
circundante al relleno sanitario La Pradera, municipio de Donmatias.
Metodologiase realizaron muestreosentre noviembre 2010 y julio 2012con
periodicidad trimestral y durante 7 dias conti;icada vez. Las muestras se
recolectaron acorde con el método NIOSH 0800, usando un impactador de
cascadaSKCBioStage® ImpactorsSe realizaron el conteo de particulas
viables de hongos y bacterias, haciendo una identificacion microscopica por
género ddas colonias mas prevalentes de hongresultadosprevalece una
mayor proporcion de hongos que bacterias en todas las mediciones. Hubc
variaciones importantes en las proporciones de microorganismos segun el tipo
en los diferentes monitoreos. Se idendifin hongos ambientales tales como
Cladiosporium spFusariumsp, Penicilliumsp, Curvularia sp. Aspergilliussp

y Rhodotorulasp. Conclusion: las caracteristicas inherentes a un relleno
sanitario hace que las concentraciones de microorganismos seareriéeilm
monitoreadas para determinar posibles riesgos en salud, se recomienda vigila
su concentracién y el tipo de microorganismo mas frecuente para determinatr
posibles riesgos para la salud de los trabajadores y comunidades aledafias.
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ABSTRACT

Objective: to characterize the population of microorganisms presents in the
surrounding air of the La Pradera landfill, at the municipality of Donmatias,
Antioquia (Colombia)Methodology: between November of 2010 and July of
2012 were made samples wittpariodicity of three month and during seven
days continuously each time. The samples were collected in order with the
method NIOSH 0800, using a cascade impactor SKC BioStage® Impactors. A
count of viable particles of fungi and bacteria was carried oufgda
microscopic identification by gender of the most prevalent fungi colonies.
Results: a greater proportion of fungi prevails over bacteria in all
measurements. There are major variations in the proportions of
microorganisms depending on type, in difiet monitoring measurements.
Environmetal fungi likeCladiosporium sp, Fusarium sp, Penicillium sp,
Curvularia sp. Aspergillius sp Rhodotorula sp,were identificated.
Conclusion: the inherent characteristics for a landfill made that concentration
of microorganisms can be easily monitored to determine possible health risks.
Monitoring their concentration and the type of mostly frequent microorganism
to detect possible health risks of workers and surrounding communities is
recommended.

PALABRAS CLAVE Aerotransportables Biolégicos, Relleno Sanitario,
Salud Ambiental, Hongos, Bacterias.

KEYWORDS Biologics Airtransportable, Landfill, Environmental Health,
Fungus, Bacterias.
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REGIONAL AIR QUALITY IMPACTS OF SHALE OIL AND GAS
DEVELOPMENT IN SOU TH TEXAS URBAN AREAS
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Autor de correspondencikuo-jen.liao@tamuk.edu

ABSTRACT

Objective: Exploration and production of shale gas are considered as an
important driver of longerm national energy security and local economic
growth in the United States. Recent technological advances, mainly horizontal
drilling and hydraulic fracturing, and ctnued drilling in shale increased
production of dry natural gas by about 14 percent from 2008 to 2011 in the
U.S. Air pollutant emissions from shale oil and gas development may include
Nitrogen Oxides (NOx), volatile organic compounds, particulate m&@2,

and methaneMethod: This study focuses on ozone air quality impacts of
shale oil and gas development in South Texas. We used gioweid
observation data, satellite data and back trajectory methods to investigate the
air quality impactsResults: Due to emission controls of air pollutants in the
U.S., ozone concentrations were expected to decrease in South Texas
However, observations show that there was no decrease in peak 0zone
concentrations in four urban areas (i.e., Austin, Corpus Christi,téloesd

San Antonio) in South Texas. NASA satellite data (OMI/Aura) shows a
significant increase in tropospheric NO2 column concentrations from-2008
2010 to 2011 and 2012 in Austin and San Antonio. The grtauel
measurement results show that the fregyesf violating the ozone National
Ambient Air Quality Standard (NAAQS) increased from 2€/10 to 2011

2012 in the four urban areas in south Texas. Results of (National Oceanic anc
At mospheric Administration) NOAAOGSs
could be transported from shale oil and gas production sites to Austin and San
Antonio. Conclusion: It is necessary to conduct air quality modeling and
sensitivity analysis to quantify the contributions of emissions from the shale
oil and gas development tair pollution in South Texas. The results are
expected to help poliegnakers develop effective air quality management
strategies for South Texas in the future.
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CANDELARIA, CENTRO HISTORICO DE BOGOTA

ACID RAIN AND METEOROLOGICAL CONDITIONS AT LA
CANDELARIA, BOGOTA HISTORICAL CENTER
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Autor de correspondencigtopez@unisalle.edu.co

RESUMEN

El objetivo del proyecto fue identificar el nivel de acidez de la lluvia y su
relacion conl a s condiciones at mosf ®ri cas
hist-ricoo de Bogot §, para | o cual
y se crearon protocolos que incluyeron los momentos de recolecciéon de la
lluvia (en la mafana y al finalizar la tardggmbién se disefié la metodologia
para los analisis de laboratorio. En todos los casos el valor del pH de la
muestra se tomo isitu; los analisis de nitratos y sulfatos, en cambio, se
realizaron en los laboratorios de Ingenieria Ambiental de la Univerdide
muestreos incluyeron, en todos los casos, el monitoreo de las condiciones
atmosféricas en la localida@omo resultado, se estableci6 el nivel de acidez
presente en la lluvia, su distribucién espacio temporal y, la relacion entre esta:s
variables y &s condiciones climatoldgicas reinantes en este sector de la
ciudad.

ABSTRACT

The project's objective was to identify the level of acidity of the rain and its

relation to prevailing weather conditions in the "historical center" of Bogota,

thereby anetwork of sampling stations was designed and protocols were

establisheavhichincludedthe collecting timesor rain

samplegmorningandlate afternoon), also the methodology for laboratory

analysis waslesigned Inall cases theH value ofthesample was

collectedin-situ analysisof nitratesand sulfates, howevenere performedh

the laboratory oEnvironmental Engineering at thmiversity ofLa Salle.

The samplings included, in all cases, monitoring of atmospheric conditions in

the locality. As aesult, we established the present level of acidity in the rain,
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its spatiotemporal distribution and the relationship between these variables
and, the prevailingveatherconditions in this sector of the city.

PALABRAS CLAVE Lluvia Acida, Condiciones Meteologicas,
Contaminacion Atmosférica, La Candelaria.

KEYWORDS Acid Rain, Weather Conditions, Air Pollution, La Candelaria.
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RESUMEN

Compuestos organicos volatiles (COVs) fueron medidos usando cromatografia
de gases con deteccion por ionizacion de flama-F@} en Ciudad de
México durante Marzo de 2006 Noviembre de 2006 y Marzo 2011
Noviembre 2012 en tres sitios de monitoreo, Pedregal, San Agustin y La
Merced. Los alcanos presentaron las mas altas concentraciones en las dc
campafas; 4utano mostré un valor de 100.9+55.38 ppbC (Merced) y
58.67+8.63 ppbC (San Agustin). Estas coneeitnes fueron atribuidas a
posibles emisiones de gas licuado del petréleo (GLP), las cuales estabar
localizadas cerca de las estaciones de monitoreo. Tolueno presento la més al
concentracion en el grupo de compuestos aromdticos con valores de
85.83£39.6 y 66.37+26.23 ppbC, en Merced para 2011 y 2012,
respectivamente. También, se encontré que el benceno presentaba la maxirn
concentracion en las horas pico de 7:00 a 10:00 h, con un maximo de
3.47+1.85ppb (Merced), lo que se puede atribuir a emisionesuletes.
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